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  چکیده

شهرها  یکیزیف گسترششده است.  گسترش خدمات حمل و نقلافزایش جمعیت شهرنشین، باعث  امروزه بسیاری از کلان شهرها به دلیل        

 ک،یتراف شیباعث افزا خودروهاش  امروزه گستر نکهیباشد، حال ا ی بسیارکارآمدنیشهرنش یزندگ ی درعموم هینقل لیموجب شد تا خودروها و وسا

این  . در نتیجه وسایل نقلیه بیش از حد در جاده وجود دارد و جای پارک کافی نیست.پارک شده است. یگوناگون و کمبود فضاها یها یآلودگ

امر منجر به نیاز به یک سیستم مدیریت پارکینگ کارآمد شده است. با کمک یک سیستم کامپیوتری می توانیم خدمات خوبی را به شهروندانی 

 مبتنی بر سیستم مدیریت پارکینگ ارائه (IOT)با استفاده از اینترنت اشیا  ،که می خواهند وسیله نقلیه خود را در محل هر سازمان پارک کنند

های اطلاعات و ارتباطات های فیزیکی فضای پارکینگ با فناوریزیرساختبه از حسگرها برای اتصال  (IOT)در این زمینه، اینترنت اشیا . اده شودد

شود. برای پیاده سازی این مفهوم، یک اپلیکیشن مبتنی بر موبایل ، جایی که خدمات مدیریت هوشمند مبتنی بر ابر ارائه میشود استفاده می

هر پارکینگ مجهز به یک ، . این برنامه تلفن همراه به کاربر  اجازه می دهد تا در دسترس بودن فضای پارکینگ را بررسی کندیافته استتوسعه 

های آزاد و . نظارت بر تعداد پارکینگشودبر این اساس یک پارکینگ خاص رزرو  که می شود فراهم د بود که این امکانسیستم کنترل خواه

علاوه بر این، برنامه پرداخت خدمات پارکینگ  .شودانجام  بسته(یا  رسانی به کاربران از وضعیت پارکینگ )با/بدون پارکینگاشغال شده و اطلاع

شده باشد، احساس می ب را با توجه به مدت زمان پارکینگ نمایش می دهد. همچنین اگر وسیله نقلیه ای برای باز شدن درب اتوماتیک وارد در

               کنند.بررسی نگ بدون دردسر فضای آنلاین از هر کجا برای پارکی در شود. این به کاربران اجازه می دهد تا پارکینگ موجود را
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 مقدمه .1

 توسعه زیرساخت های حمل و نقل فعلی و امکاناتدر واقع  با توجه به افزایش تعداد وسایل نقلیه در جاده ها، مشکلات ترافیکی قطعا وجود دارد. 

با که  برای رفع مشکلات فوق، سیستم پارکینگ هوشمند توسعه یافته است یافته قادر به مقابله با هجوم وسایل نقلیه در جاده ها نیستند.

 کنند. توانند به راحتی یک جای پارک خالی را در هر پارکینگی که برایشان مناسب است پیداسازی سیستم پارکینگ هوشمند، مشتریان میپیاده

توانیم خدمات خوبی را مکانیزم پرداخت با کمک یک سیستم کامپیوتری می و خروج خودرو نیز با اجرای بدون دردسر راحت تر می شود. ورود

مبتنی بر سیستم مدیریت پارکینگ  (IOT)خواهند وسیله نقلیه خود را در محل هر سازمانی با استفاده از اینترنت اشیا به شهروندانی که می

تلفن همراه به کاربر نهایی این امکان را می دهد که در دسترس بودن فضای پارکینگ را بررسی کرده همچنین اپلیکیشن  .شودپارک کنند، ارائه 

های آزاد و تعداد پارکینگ هر پارکینگ مجهز به یک سیستم کنترلی است که امکان نظارت بر .شودو بر اساس آن یک پارکینگ خاص را رزرو 

)با/بدون فضای پارک در دسترس یا بسته( علاوه بر این  داده می شودآورد و به کاربران در مورد وضعیت پارکینگ اطلاع اشغال شده را فراهم می

برای باز  بشده باشد، روی در دهد. همچنین اگر وسیله نقلیه واردبرنامه پرداخت خدمات پارکینگ با توجه به مدت زمان پارکینگ را نمایش می

 کردن خودکار دروازه احساس خواهد شد. این به کاربران اجازه می دهد تا فضای پارکینگ موجود را به صورت آنلاین از هر کجا برای پارکینگ

 [3] [2] [1] رایگان دردسرس بررسی کنند. بنابراین، سیستم مشکل پارکینگ را حل می کند.

 

 بیان مسئله .2

های پارکینگ هوشمند معمولاً اطلاعاتی در مورد فضاهای پارک موجود در یک منطقه جغرافیایی خاص گوید که سیستممی  [4]آدیتیا باسو

این شامل استفاده از سنسورهای کم هزینه،  های موجود در زمان واقعی است.آورند و فرآیند قرار دادن وسایل نقلیه در موقعیتدست میبه

 رزرو به سرعت دهد پارکینگ را از قبل یاهای پرداخت خودکار با تلفن همراه است که به افراد اجازه میدرنگ، و سیستمهای بیدادهآوری جمع

هنگامی که پارک هوشمند به عنوان یک سیستم مستقر می شود، بنابراین با کاهش نیاز مردم به دور زدن بیهوده بلوک های شهر در  انجام شود.

دهد تا با دقت عرضه پارکینگ همچنین به شهرها این امکان را میداده می شود. رکینگ، انتشار خودروها را در مراکز شهری کاهش جستجوی پا

کند. یافتن جای پارک خالی و کنترل پارک هوشمند به یکی از بزرگترین مشکلات رانندگی در مناطق شهری کمک می و خود را مدیریت کنند

 -سیستم کمک پارکینگ شامل سه ماژول . داده استایمنی درستی و همچنین راحتی را هدف قرار  M2Mکه فناوری  پارکینگ بدان معناست

همراه با سه ماژول فوق، دارای سیستم نظارت متمرکز برای نگهداری پایگاه . ماژول های مانیتورینگ، ماژول کنترل و یک واحد نمایشگر است

 شود حسگر نور محیطی که فضاهای پارک آزاد را شناسایی می مانیتورینگ شامل سنسورهای اولتراسونیک/ماژول  .است داده از فضای پارکینگ

اطلاعاتی مانند مدت زمان پارک به غیر از تشخیص ماشین، سنسور اضافی نیز  .شود به واحد کنترل منتقل می ZigBeeو اطلاعات را از طریق 

 .شود واحدهای کنترل اطلاعات را پردازش کرده و اطلاعات را به سیستم نظارت ارسال می .دشوارائه می خودرو و همچنین وضعیت سلامت آن 

سپس اطلاعاتی اختصاص داده شده، زمان پارک  .شود از کنترل کننده دریافت می UDPاطلاعات فضای پارکینگ را از طریق  سیستم نظارت

 .شود ر ارسال میشده، اطلاعات صورتحساب و جزئیات جهت را به تلفن همراه کارب

گوید که هدف اصلی جلوگیری از انباشتگی در محوطه پارکینگ با می  [5]آنوسویا جی، کریستی جکسون جی، ساتیاراجاسکاران کی وکومار

مانند  های عمومیمعمولاً در مکان .استسازی یک سیستم پارکینگ کارآمد همراه با یک برنامه کاربردی کاربرپسند برای سهولت استفاده پیاده

 های عملکرد، دفاتر و مراکز خرید، در جستجوی یک پارکینگ خالی احساس ناراحتی میها، سالنمناطق بازار، بیمارستان تئاترهای چندگانه،

راه که از  شودهای فرستنده و گیرنده مادون قرمز استفاده میسیستم پیشنهادی از جفت  ، اگرچه این یک مرکز پولی با یک نگهبان است.شود 



 

 

نشان می دهد و اسلات های خالی را بر روی نمایشگر ورودی پارکینگ  Raspberry Piوضعیت اشغال پارکینگ را به  .شوددور ارتباط برقرار 

پیاده سازی شامل حداقل  تا کاربر قبل از ورود به پارکینگ از در دسترس بودن/عدم دسترسی به پارکینگ مطلع شود. داده می شودنمایش 

 .داده می شودتعامل انسانی است و در نتیجه زمان زیادی را که کاربر در پارک کردن وسیله نقلیه خود تلف می کند کاهش 

گوید که این پروژه در مورد سیستم پارک خودکار خودروهای زیرزمینی  می  [6]هارشکومار کاران اوپندراهای ویاس، آدارش کومار، وادر داوال

برای ساکنین است. هدف از این تحقیق توسعه و پیاده سازی سیستم پارکینگ اتوماتیک است که راحتی و امنیت سیستم پارکینگ مسکونی را 

اشد. تکنیک تحلیل اقتصادی به تحلیل امکان سنجی پروژه سیستم پارک خودکار قادر خواهد بود تعامل کمتری با انسان داشته ب .دهدافزایش 

بنابراین یک سیستم پارکینگ خودکار زیرزمینی کارآمد، قابل اعتماد و ایمن باعث افزایش در دسترس بودن فضا برای پارک . کمک خواهد کرد

لی تبدیل شده است و یک سیستم ترافیکی خوب پارک وسایل نقلیه در تمام مناطق پرتردد به یک دغدغه اص خودرو می شود. در کلان شهرها،

 [7] نواع مختلفی از پارکینگ وسایل نقلیه در سراسر جهان اعمال می شود.ا که نیاز به سیستم پارکینگ خوب دارد

 

 روش اجرا .3

 با شارژ خورشیدی  .طراحی پارکینگ3.1

طراحی سیستم پارکینگ با شارژ خورشیدی  چهار پارکینگ در  سیستم پارکینگ هوشمند از انرژی خورشیدی استفاده شده است. در طراحی

 .صورت گرفته استاز انرژی خورشیدی برای شارژ ماشین های برقی و همچنین تامین برق پارکینگ  که

 

 
 طراحی پارکینگ با شارژ خورشیدی. 1شکل 

 

 

 

 

 



 

 

  .شماتیک طراحی پارکینگ3.2

شخیص تبرای گیت های ورودی و خروجی به منظور  SERVOو  IRاز سنسور  ،شده استمدار نشان داده  2شکل همان طور که در شماتیک 

و را از هر جای با کمک این ماژول می توانیم جایگاه های پارکینگ خودر NODE MCU. همچنین از ماژول وای فای اتومبیل استفاده شده است

 .گذاری شده انددنیا کنترل کنیم. همانطور که می بینید همه پین ها به وضوح برچسب 

 

 
 . شماتیک سیستم مدار الکترونیکی مدار گیت ورودی و پلاک خوان2شکل 

 

سلول خورشیدی برای تامین برق خودرو . از التراسونیک برای تشخیص ورود ماشین به پارکینگ استفاده شده است 3شکل  در طراحی شماتیک

 ت.از راه دور استفاده شده اس برای کنترل NODE MCUدرصورت نیاز و همچنین ماژول وای فای 

 

 
 . شماتیک سیستم مدار الکترونیکی مدار پارکینگ هوشمند3شکل 

 



 

 

 
 . پلاک خوان4شکل 

 

رد و خروج آن برای امنیت پارکینگ از یک پلاک خوان استفاده شده است که پلاک را ثبت کرده و می توان ساعت وو در طراحی انجام شده

 .مشاهده کرد

 

 پارکینگ هوشمنداپلیکیشن  .4

از در صفحه اول، اگر کاربر احراز هویت شده باشد، به داشبورد منتقل می شود و اگر احراز هویت نشد،کاربر به صفحه ورود هدایت می شود. پس 

تمایل به ایجاد  آن کاربر وسیله نقلیه با اطلاعات معتبر خود )شماره موبایل و رمز عبور( ثبت نام می کند و کاربر خودرو می تواند در صورت

در صفحه اصلی کاربر می تواند فعالیت پارکینگ را مشاهده کند. کاربر ابتدا بررسی می  هرگونه تغییر، پروفایل خود را ویرایش و به روز کند.

 کند که پارکینگ رزرو شده است یا خیر، پر است یا خالی، در غیر این صورت برای جزئیات بیشتر رزرو اقدام می کند.
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 نتیجه گیری

این داخته شده است. در این مقاله به طراحی و پیاده سازی سیستم پارکینگ هوشمند خودرو با امکان شارژ خورشیدی و رزرو محل پار خودرو پر

ان پارک تعداد بیشتر ، امکپارکینگ نزدیک را در منطقه خود پیدا کنید و می توانید پارکینگ خود را رزرو کنیدسیستم به شما کمک می کند تا 

نابراین افزایش رضایت بهمچنین پرداخت آنلاین را برای شما فراهم می کند.  خودرو را امکان پذیر می کند و استفاده بهینه از فضای پارکینگ،

 ل پارک خودرو صورت گرفته است.مندی در کاهش زمان تعیین مح

 

 تشکر و قدردانی

 خانم ملیکامحمدیان که در اجرای این پروژه با ما همکاری داشه اند، تشکر و قدردانی می شود.از 
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