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  خلاصه

 

ایل نقلیه با وس رشد روز افزون شهر نشینی  و جمعیت و به تبع آن رشد عبور و مرور و رفت و آمدهای ساکنان شهر

انه ای و آسیب موتوری در سطح برون و درون شهری، مشکلات بسیاری را اعم از ترافیک،آلودگی هوا و افزایش گاز های گلخ

ی توان های محیط زیستی به همراه دارد در حالی که بسیاری در صنعت حمل ونقل هوشمند  در انتظارند که چگونه م

ل مهمترین گزینه هوای پاک را به تغییر پایدار تبدیل کرد امکان نوآوری در حمل و نق تجربیات خیابان با ترافیک کمتر و

 برای این موفقیت خواهد بود.

له نوع دوچرخه های برقی امروزه جایگزینی برای حمل و نقل خودرو در کلانشهرها محسوب می شوند. در این مقا

زوم رعایت لبا توجه به شیوع ویروس کرونا در سطح جهان و . جدیدی از دوچرخه الکترونیکی مورد بررسی قرار می گیرد

ن جعبه پروتکل های بهداشتی از یک جعبه ی ضدعفونی کننده مخصوص ترکبند دوچرخه استفاده شده که اجسام داخل ای

ول های که تامین برق این دوچرخه الکترونیکی از طریق فناوری سل ضدعفونی خواهد شد UV از طریق نور ماورابنفش

 ورشیدی می باشد. خ

ظور داشتن با به کارگیری این طرح در ناوگان حمل و نقل توسط دوچرخه ها ) تاکید به استفاده از دوچرخه به من

امعه امروز جطبیعت سالم و هوای پاک بدون سوخت فسیلی و با استفاده از انرژی تجدید پذیر خورشیدی( مشکل اساسی در 

ید پذیر خورشیدی ترویج استفاده از دوچرخه و استفاده از انرژی تجد و هدفخواهد کرد کشورمان یعنی آلودگی هوا را کمتر 

 .بال می کندرا دنبه منظور تامین برق دستگاه که منجر به کاهش هر چه بیشتر آلودگی هوا در شهر های بزرگ خواهد شد 

کردن  هوشمند سازی و استریلدر طرح پیشنهاد شده ، انرژی های نو بطور خاص انرژی خورشیدی که در کنار آن 

ار با ببرای حمل  درون محفظه نصب شده بر روی دوچرخه انجام می گیرد و گامی در جهت رعایت پروتکل های بهداشتی

 و توسعه ی حمل و نقل سبز با بهره گیری از انرژی های نو می باشد. دوچرخه

 

 رادیویی شناسایی سیستم کرونا، خورشیدی،ویروس دوچرخه کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

پرتردد را  یبه بازگشت به فضاها یلیاز مردم تما یاریکرونا، بس روسیو طیبا در نظر گرفتن شرا یکنون طیدر شرا     

 یمنیا ریمس جادیا ،یعموم هینقل لیکار با وجود وسا نیانجام ا یاز راه ها یکیاست .  ریمورد اجتناب ناپذ نیندارند که ا

تواند به  یخود را همسو سازند. دوچرخه م دیبتوانند با حالت جد مردمکه  یجهت تحرک فعال در شهرها است. به گونه ا

علاوه بر  .کند یکاربران فراهم م یبرا یسالم تر یحال سبک زندگ نیکمک کند ، در ع یهوا و مصرف انرژ یکاهش آلودگ

 یها نهیدهد )به عنوان مثال ، هز یم لیحمل و نقل را تشک یحالت ها نیو ارزان تر نیاز در دسترس تر یکی، دوچرخه نیا

ها  لیاز خدمات مانند اتومب ینگهدار یبالا یها نهیهز ای نگیپارک نهی، هزیرانندگ نامهیگواهنیازبه ، اتیمال یبرا یاضاف

 [1] وجود ندارد(.

کمک به  یقابل شارژ برا یباتر کیکوچک و  یکیموتور الکتر کیاست. از  ی، دوچرخه برقیدوچرخه معمول نیگزیجا 

سخت، مانند  یدوچرخه سوار طیتواند در شرا یم یشود. باتر یاستفاده م، شود یم نیتأم دوچرخه سوارکه توسط  ییروین

سفر را راندمان  نیبنابرا فراهم کند ادیشتاب ز یلازم را برا یو غلبه بر مقاومت در برابر باد، انرژ ی تندها بیبالا رفتن از ش

 یدوچرخه برق یدیخورش یاست.دوچرخه ها یدیخورش یکیتوسعه دوچرخه الکترون ریاخ ینوآور.[2]دهد یم شیافزا

قرار دارند  یکیدوچرخه الکترون بدنه یقسمت ها ریسا ایچرخ آنها  ی( بر روPV) کیفتوولتائ یدیخورش یهستند که سلولها

  .کنند شارژ سفرخود را در هنگام پارک شدن و هنگام  یتوانند باتر یکه م

های فتوولتائیک شود و راندمان پنلهای فتوولتائیک میوجود ریز گردها در آسمان باعث رسوب گرد و غبار بر سطح پنل

و افزایش بازده از سیستم های تمیز کننده که نیاز به آب و نیروی  دهد. برای کاهش این اثراترا به شدت تحت تاثیر قرار  می

  [3].دمی شو انسانی را به حداقل برساند استفاده 

 

 تاریخچه ساخت

 

را مانند  یدیخورش یهاتفاوت که صفحه ینبه بازار آمدند اما با ا یلادیم ۸۰دهه  یدیخورش یانرژ یهادوچرخه یناول

 یهاصفحه یاسلول  یدی،خورش یانرژ یبه دست آمده در فناور هاییشرفتحال حاضر با پ. در کشیدندیم یدک یلرتر

در  یو حت یندآ یبه چرخش در م یدنور خورش یافتدر هتدرجه درج 3۰که تا  یردگ یچرخ ها قرار م یرو یدیخورش

تواند تا  یبسته به مقررات کشور م یکیدوچرخه الکترون یک. کندیکار م یبه خوب یزن یباران یمثلا روزها یآفتاب یرغ یتوضع

 به سرعت، توجهولت و با  4۸ یاولت  36ولت، 24 یوات، باتر 25۰در ساعت حرکت کند ، با قدرت موتور تا  یلومترک 25

 [4] یدداشته باش یمشخصات مختلف یدتوان یم یکیالکترون یدوچرخه ها
 

 یدیسلول خورش یمدلساز

 

 یمدل ساز برای شود. یم یمرتبط با آن بررس یاشاره شده و پارامترها یدیسلول خورش یکبخش به ساختار  ینا در

مخصوص به خود را  یشنت و مقاومت سر یود.دیمدار یازو دو مقاومت ن یودد یک یان،جر یکبه  یدیسلول خورش یک

به  یورود یدیشود و با تابش خورش یم یدتول یممستق یانجر یرد،گ یقرار م یدکه سلول در معرض نور خورش یدارد.هنگام

 کند. یم ییرتغ یصورت خط
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یم که به شرح زیر بیان می ببر یبا کمک چند عامل مهم به آن پ یمتوان یاست که م یناشباع معکوس ا یانجر مقدار

 شود :
 

𝑰𝒔 = 𝑰𝒔𝒄/(𝒆𝒒.
𝑽𝒐𝒄

𝒂.𝒌.𝒕 − 𝟏) 

 

 یانجر ینا فرمول .یمکن یاز مقاومت شنت تمرکز م یرعبو یانولتاژ مدار باز سلول است. سپس بر جر Voc ینجادر ا

بنابراین  نوشت. یو مقاومت شنت و سر یدیسلول خورش یخروج یانتوان آن را بر حسب ولتاژ و جر یساده است و م یاربس

 : 
 

𝐼sh = (𝑉 + 𝐼𝑅𝑠𝑒)/𝑅𝑠ℎ 

 

 :یسیمبنو یربه صورت ز یسلول را با استفاده از تمام معادلات فرع یخروج یانکامل جر فرمول یمتوان یاکنون م ین،بنابرا
 

I = [𝐼r ( Isc 𝐼ro )] − [{ 𝐼sc e q. Voc a.k.t − 1 }.{(e q. V+𝐼𝑅𝑠𝑒 a.k.T − 1)}] −[ V+I.Rse 𝑅𝑠ℎ ]) 

 

 یسیبازنو یرتوان به صورت ز یرا م فرمول یم،را همانطور که قبلا ذکر شد قرار ده aو  k ،qثابت  یراگر مقاد ینجادر ا

 کرد:
 

I = [𝐼r ( Isc 𝐼ro )] − [{ 𝐼sc e 1.034∗10−4T − 1 }.{(e q. V+𝐼𝑅𝑠𝑒 1.034∗10−4T − 1)}] −[ V + I. Rse 𝑅𝑠ℎ ]])   [5] 

 

 

 دوچرخه گذاری اشتراک های سیستم 

 

با  یریدرگ نیقبل از کرونا، ح طیشرا یبررس قیبحران کرونا در رفتار سفر از طر ریبا هدف شناخت تاث یادیمطالعات ز

 سیستمهای دوچرخه اشتراکی تعداددر حال انجام است.  ایرفتار سفر پس از کرونا انجام شده و  یاحتمال ینیبشیکرونا و پ

از جمله دوچرخه  جهان، سراسر در شهر 6۰۰ از بیش امروز به تا و است افزایش حال در ساله هر کلانشهر ها بخصوص در

 های اشتراکی بی 

 

 

 

بر اساس تحقیقات میزان صرفه جویی سوخت ناشی از اجرای طرح دوچرخه اشتراکی در ایجاد شده است. دود در تهران

در ساعت حدود  است. با اجرای این طرح در استرالیا در سفرهای زیر پنج کیلومترمیلیون دلار بوده 1.2۸ واشینگتن تقریباً

.به علت اهمیت استفاده از انرژی های نو در جهت مقرون استکم شده،نتشر شدهم دی اکسید کربن کیلوگرم از میزان 1.5

به صرفه بودن و کاهش آلودگی های محیط زیستی،امروزه علاوه بر بکارگیری پنل های خورشیدی بر روی دوچرخه ها،از 
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ه های خورشیدی برای تامین برق مورد سقف ایستگاه های دوچرخه های اشتراکی مستقر در شهر ها نیز برای نصب صفح

 نیاز، استفاده می شود.
 

 اطلاعات آوریجمع برای اشیاء اینترنت الکترونیکی سنسورهای مختلف انواع از که است شهری منطقه یک هوشمند شهر

 شامل فرایند، این. کندمی استفاده شهری خدمات و منابع ها،مدیریت دارایی برای اطلاعات این از سپس و کند،می استفاده

 هایسیستم و خودروها ترافیک مدیریت و پایش برای که است شهری منابع و هادستگاه شهروندان، از اطلاعات آوریجمع

در .شودمی پردازش و آنالیز اجتماعی، خدمات اطلاعاتی و دیگر هایشهری،سیستم تأسیسات برق، هاینیروگاه نقل، و حمل

ی برای استفاده از این طرح ها در شهر های هوشمند با عنوان سیستم حمل و نقل سبز معرفی این راستا چند مدل پیشنهاد

 [7]،  [6]می شود

 جاده خورشیدی دوچرخه

است  یدوچرخه با خطوط دوچرخه ا یرمس ینتام یتمرکز بر رو یو امکان سنج یزیاز کشورها با برنامه ر یاریدر بس

 ییها نشان داده شده است که شهرها یشود. در بررس یگراندر فاصله کم با د یو همراه یکیباعث اجتناب از نزد یتواندکه م

شهر ها  یگرنسبت به د یکرونا عملکرد بهتر یماریب یریهمه گ یندر ا درا به دوچرخه ها اختصاص داده ان ییکه قبلا فضا

 وجود داشته است. یفصله اجتماع یتدر رعا

راهنما و  یچراغ ها یلازم برا یشد تا انرژ یجهان در هلند نصب و راه انداز یدیخورش یدوچرخه سوار یرمس یناول 

شده از جاده نسبتاً کم است،  یدتول یدیخورش یکه مقدار انرژ یکند. در حال ینو برق خانه ها را تأم یکیالکتر یخودروها

 یرهایمس یبه جا یرمس ینشود.ا ینخانه تأم 3 یبرا یکاف یرود که انرژ یمتر برسد، انتظار م 11۰طول به  ینکه ا یهنگام

شده است. البته  ختهنشکن سا یشهاز ش یو پوشش یلیکونس یستالشده از کر یهته یدیخورش یهااز سلول اییهمتداول از لا

 یسواران و عابران رودوچرخه یتاصطکاک سطح جاده نصب شده تا امن یشافزا یبرا یزن ینازک یاربس یهسطح، لا ینا یرو

 شود. ینآن تام

 
 صفحات نصب  شده بر روی جاده خورشیدی .1شکل 

 

فشرده شده  یو صفحات بتن یا شهیش یها هیلا نیماب   pvیماژول ها ی شود( مشاهده م1) همانطور که در شکل

قسمت قرار گرفته است موجب  نیضد لغزش که در بالاتر هیدهد لا یقرار م ریرا تحت تاث یکیعملکرد الکتر اند.چون حرارت،

 .کندیگرما عمل م قیعا کیاثر گذاشته و مانند  pv یها ولماژ یبر دما جهیسلول ها شده و در نت یتابش بر رو رییتغ
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  الکتریکی محل قرار گیری پنل ها بر روی جاده خورشیدی و  یهندسنقشه  .2شکل 

 
 سیلیکونی خورشیدی هایسلول که متری سانتی 1 ای شیشه لایه با متری 3.5 در 2.5 خورشیدی های پنل از استفاده

 نیز حرکت حین ایمنی مسائل ضمنا. شود دریافت انرژی حداکثر تا است ابداع این اساس شده، نصب آن زیر شده کریستال

 .یکی از اشکالاتی است شده سازی استاندارد و شده گرفته نظر در

های توان آنها را به سمت نور خورشید زاویه داد بنابراین آنها نسبت به پنلنمیها وارد است این است که که به این جاده

آوری ارزان کنند. علاوه بر این، استفاده از این فندرصد انرژی کمتری تولید می 3۰ها بامخورشیدی نصب شده، روی پشت

 [8] .قیمت نیست

 

 دیپارکینگ دوچرخه خورشی

خه شهری، نگهداری آن است که در زمان استفاده از آن به عنوان وسیله از مهم ترین موارد سیستم های دوچر

برخورد با نقلیه،مکانی مناسب برای پارک کردن آن باید در نظر گرفته شود تا دوچرخه را در برابر آب، آلودگی و گرد و غبار، 

مسئله  کیتواند به  یکه م یز عواملا یکی و مهم تر از همه امنیت در برابر سرقت دوچرخه را فراهم کند. دوچرخه ها ریسا

سرقت  نگران مسئله شتریکه صاحب دوچرخه باشد ب یهرکس.دارندگان دوچرخه است یبرا یو راحت تیشود، امن لیمهم تبد

هنوز  چرخهسرقت دو زانیقفل دوچرخه مدرن که امروزه در بازار موجود است، م دیجد یبا وجود فناور یدوچرخه است.حت

 [7] در سطح هشدار قرار دارد.

 
 .سیستم قفل هوشمند و مکان پارک دوچرخه قابل کنترل و ردیابی بواسطه شبکه  3شکل
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عملکرد مدل پارکینگ خورشیدی دوچرخه)پارکینگ سبز( به این صورت است که از طریق سیستم تحت شبکه با نصب 

عیت مکانی دوچرخه مطلع شد.همچنین می توان از میزان ذخیره سنسور مکان یاب بر روی بدنه دوچرخه می توان از موق

انرژی خورشیدی درون محفظه پارکینگ دوچرخه آگاهی یافت تا کاربران بتوانند از این انرژی ذخیره شده برای شارژ کردن 

شناسایی  دوچرخه های هیبریدی بهره ببرند.این پارکینگ مجهز به سیستم قفل هوشمند با استفاده از فناوری سیستم

رادیویی است که امنیت دوچرخه را در زمان پارک شدن، تامین می کند و به این دلیل که سیستم قفل بصورت بی سیم 

فعال می شود،موجب شده تا عمل قفل بدون هرگونه تماس مستقیم با محیط اطراف صورت گرفته و اقدامی برای کاهش 

 انتقال ویروس کرونا باشد.  

 

 
 خورشیدی با قابلیت قفل امن برای هر دوچرخه دوچرخه پارک ایمن محفظه بعدی ماکت سه.تصویری از 4شکل

 

 

 

کاملاً توسط محیطی که دوچرخه است. نگهداری ستمیس یبرا دیمفهوم جد کی یدیدوچرخه هوشمند خورشپارکیگ 

 آن قرار خواهد گرفت. یدر بالا دیخورش وسقف پوشانده خواهد شد 

تواند از  یمحکم است که م یا هیو داشتن پا هقفسه دوچرخه، محافظت از دوچرخ یهدف از داشتن روکش سقف برا 

دنده دوچرخه خواهد  ستمیکل س یاصل هیمنبع تغذ یدیخورش یانرژ در این صورت کند. یبانیپشت یدیپنل خورش ستمیس

 شده است. یطراح یو راحت یتیاهداف امن یقفل دوچرخه مخصوصاً برا ستمیس .همچنین بود

 

 شود: یم میتقس یبه چهار گروه اصل ستمیساین 

 (ی، کنترل شارژ ، باتر کیفتوولتائ یدیخورش ستمیبرق )س ستمیس

 ، حفاظت از برق( DC-DC  ،DC-ACبرق ) عیتوز ستمیس

 ، حسگر حرکت( یتیامن نی، دورب ییروشنا ستمی)س یکاربرد ستمیس

 (تالیجیقفل د ستمی، س کروکنترلریشده )م هیتعب ستمیس
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 دوچرخه خورشیدی با کنترل بی سیم

دوچرخه ای ساخته شده که با استفاده از انرژی خورشیدی توسط یک شبکه حسگر بی سیم که بر روی دوچرخه نصب 

که در زمانی  شده، کنترل و ردیایی می شود.با سوار کردن سیستم کنترلی بر روی ترکبند دوچرخه این امکان فراهم می شود

و اطلاعات  طیمح ی، دماییروشناکه دوچرخه در حالت پارک قرار دارد از طریق شبکه بی سیم بتوان به اطلاعاتی نظیر میزان 

  ی از طریق رابط اینترنت اطلاع پیدا کرد.کیالکتر یانرژ رهیذخ تیمربوط به ظرف

  
 12V/50Wی با مشخصات دیخورش دوچرخه .5شکل 

 

 

 12V/50W.مشخصات نمونه دوچرخه خورشیدی ساخته شده 1جدول 
 

 مقادیر عنوان

ŋ>16% بازده ماژول 

25° C دمای ماژول 

cm ۸3* cm 54* cm3  انداره ماژول 

kg6.5 وزن ماژول 

50w توان حداکثری 

18v ماکزیمم ولتاژ 

2.77A ماکزیمم جریان 

22.38v ولتاژ مدار باز 

3.52A جریان اتصال کوتاه 

 

 از راه دور کنترل

امروزه با توجه به روی آوردن به موضوع شهرهای هوشمند و به کار گیری هر چه بیشتر از سیستم های اینترنت اشیا 

در جهت ارتقا سیستم کنترل از راه دور در دوچرخه های الکتریکی از طریق ارتباط با شبکه به طور بی سیم بوسیله ی اتصال 

دیگر از این قبیل، می توان اطلاعاتی نظیر دمای محیط،سرعت و مسافت طی شده، اطلاعات با موبایل یا ابزار های هوشمند 

مربوط به میزان ذخیره انرژی الکتریکی، استفاده از قفل الکترونیکی برای تامین امنیت دوچرخه در برابر سرقت وغیره را 
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ن به طور مثال از تکنولوژی سیستم شناسایی مشاهده و کنترل کرد.برای تامین سطح امنیت دوچرخه در برابر سرقت می توا

 سازی پیاده و طراحی خودکار شناسایی حوزه در مختلفی های فناوری حال به رادیویی برای قفل دوچرخه استفاده کرد. تا

 نگاری و... انگشت های سامانه هوشمند، های کارت بعدی، دو کدهای بارکدها، از استفاده: است شده

 بین ارتباط برقراری جهت که است گر خوانش و تگ دستگاه دو به شناسایی رادیویی وابسته فناوری سیستم عملکرد 

 خود مدارهای تقویت برای داخلی های باتری از پسیو نیمه و فعال های تگ.نمایند می استفاده رادیویی امواج از یکدیگر

 در کند، می استفاده خوانش دستگاه به رادیویی امواج فرستادن برای خود باتری از واقع در اکتیو تگ یک. کنند می استفاده

 تگ این که جایی آن از[9] . است وابسته خوانش دستگاه خود به نیازش مورد انرژی تامین برای پسیو نیمه های تگ حالی

 گران اقلام برای اکتیو و پسیو نیمه های تگ. هستند هم تر گران دارند، پسیو های تگ به نسبت بیشتری افزار سخت ها

 95۰ تا ۸5۰ از بالا های فرکانس ها تگ این. گیرند می قرار استفاده مورد شوند، می خوانده تر طولانی فواصل از که قیمت

 باشد نیاز اگر. شوند خوانده بیشتر کمی حتی یا( متر سانتی 3۰.5 حدود) فاصله از توانند می که کنند می ساطع را مگاهرتز

 افزایش متر 1۰۰ تا حتی را تگ خوانش دامنه تواند می اضافه ها باتری شوند، خوانده دورتری فاصله از ها تگ این که

  پسیو های تگ.بدهد

 سانتی 6) تقریبا فاصله از ها تگ این. کنند می استفاده تغذیه منبع عنوان به( reader) خوانش دستگاه از کلی طول به

  دارند. تری پایین تولید هزینه ها تگ این. شوند می خوانده( متری

با توجه به اهمیت موارد گفته شده در خصوص هوشمند سازی و به دنبال آن فرمان دادن برای عمل قفل دوچرخه ، 

نوآوری که در طرح دوچرخه هوشمند خورشیدی ارائه شده است استفاده از فناوری سیستم شناسایی رادیویی می باشد.اجرای 

که درون محفظه  (reader)انجام می گیرد که با نزدیک کردن تگ به ماژول  RFIDفرمان برای قفل شدن از طریق تگ 

روی ترکبند دوچرخه نصب شده است ، خوانش اطلاعات انجام گرفته و قفل باز می شود.تغذیه این قفل هوشمند از طریق 

 استفاده از انرژی خورشیدی صورت می گیرد.

 پیشنهادی معرفی مدل 

در ساختار، در عملکرد نیز با سیستمهای مورد بحث متفاوت میباشد و نقطه ی تمایز این سیستم سیستم پیشنهادی نه تنها 

با سیستمهای پیشین، مجموع عملکرد و قابلیتها میباشد که ممکن است در سایر سیستم ها به صورت تکی وجود داشته 

 .ری طبیعی و غیر قابل اجتناب به نظر میرسدباشد که البته در این حالت نیز وجود برخی از تشابه ها در بین سیستمها ام

 پیاده سازی دوچرخه هوشمند خورشیدی با جعبه استریل 

با توجه به اینکه  ویروس کرونا به صورت تماسی  بیشترین حالت انتقال را در بین افراد داشته است در نتیجه برای آنکه 

تماس و لمس کاربر با دستگاه نباشد در این طرح یک جعبه  در زمان استفاده از دستگاه ضدعفونی کننده نیازی به برقراری

ی ضدعفونی کننده ای مخصوص ترکبند دوچرخه طراحی و ساخته شده است که امکان ضدعفونی اجسام داخل این جعبه 

 است. یکرومترم ۰.39و  یکرومترم ۰.۰144 یطول موجها یناشعه فرابنفش بامکان پذیر می کند  UV از طریق نور فرابنفش

 یطول موجها یناشعه ب ین: اAماورا بنفش   یا: ماورا بنفش با طول موج بلند کنندیم یماشعه فرابنفش را به سه منطقه تقس

 یادز یمعمول یکیالکتر یزغال و چراغها یکیاشعه در نور آفتاب، قوس الکتر ینقرار دارد. نسبت ا یکرومترم ۰.315و ۰.39

 یناست. ا یکرومترم ۰.2۸و  ۰.315 یطول موجها یناشعه ب ین: اBماورا بنفش   ایاست. ماورا بنفش با طول موج متوسط 

است. ماورا  یدآنها در پوست شد یروجود دارد، تاث یفلز یبا الکترودها یکیالکتر یو قوسها یوهاشعه در نور چراغ بخار ج

است و فقط در قوس  یکرومترم ۰.2۸کوتاهتر از  یاشعه شامل طول موجها ین: ا Cماورا بنفش  یاموج کوتاه  لبنفش با طو

 یرهو غ یو لوازم صنعت یپزشک یزاتتجه ی،آب، مواد خوراک یضد عفون یوجود دارد. از پرتو فرابنفش برا یوهج یکیالکتر

 یضدعفون یجعبه  ینا . کندیم ورعب Aفقط اشعه فرابنفش  یمعمول یشهاستفاده نمود. جذب اشعه فرابنفش از ش توانیم
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را خواه داشت . قابل ذکر است که در صورت در معرض  یضدعفون یاتبنفش امکان عمل یماورا یکننده با تابش پرتو اشعه 

منظور  ینرا فراهم خواهد کرد بد یبدن و پوست انسان در  برابر تابش پرتو ماورا بنفش امکان بروز سرطان پوست رفتنقرار گ

 یکننده استفاده شده است تا پرتو اشعه ماورا یضدعفون یبسته بودن درب جعبه  یاباز و  یصتشخ ایسنسور بر یکاز 

همچنین از یک پتانسیومتر برای تنظیم فواصل کلید  فقط در زمان بسته بودن درب دستگاه تابش را انجام دهد. UVبنفش 

 تنظیم نمود.زنی تابش اشعه استفاده شده است تا بتوان برحسب نیاز ، میزان دفعات تابشه اشعه را 

سیستمی درون محفظه ی حمل بار تعبیه شده که در زمان حرکت دوچرخه با فعال کردن لامپ های تعبیه شده که 

 خاصیت تولید اشعه ماورا بنفش  دارند دستگاه، جداره های داخلی و فضای درون جعبه را ایزوله می کند. 

 
 دهد. یرا نشان م LED UV یقمحل دق یلجعبه استر یساز یه. در شکل بالا، شب6شکل 

توسط سلول  یدیخورش یدپذیرپاک و تجد یکننده توسط انرژ یضدعفون یکل جعبه  یو برق لازم برا یانرژ تامین

 یاو  یلیاز سوخت فس یریبه جهت جلوگ ینکته منجر به کاهش آلودگ ینکه هم یردپذ یسولار صورت م یدیخورش یها

 .  یدآ یطرح به حساب م ینا یگرد یتشود مز یاستفاده م ینیها بنز یکلتکه در موتور س یگزینجا یسوخت ها یگرد

 یزمموتور و مکان یککننده از  یضدعفون یجعبه  یدوچرخه سوار با بدنه  یااز برخورد دست کاربر  یریجهت جلوگ به

 یدستگاه را به گونه ا یا جعبه ینا یگردستگاه استفاده شده است. که به عبارت د یکباز و بسته شدن درب اتومات یلولا برا

که  RFIDمنظور از سنسور و تگ  ینبد ینبه تماس دست کاربر با بدنه دستگاه نباشد . همچن یازیارتقا داده است که ن

و تنها  یستقابل استفاده ن یگرید یدوچرخه  یچه یتگ بر رو ینمخصوص دوچرخه سوار است استفاده شده است و ا

 Arduino با تغذیه و راه اندازی بخش کنترلیتولید شده جهت انرژی الکتریکی از  اهد کرد .دوچرخه را فعال خو ینا یکاربر

uno  ماژول  باو قفل هوشندRFID  شده استاستفاده 

( موجود 2با افزودن یک باتری از جنس لیتیوم پلیمر و مدار کنترل شارژ که مشخصات آن بصورت جزئی در جدول )

که در طول روز به سلول های خورشیدی تابیده می شود در باتری ذخیره کرده تا بتوان در است ،انرژی تابشی خورشید را 

مواقعی که به نورخورشید دسترسی وجود ندارد، از این منبع هم برای بهره گیری از سیستم قفل هوشمند و هم برای تامین 

 7در شکل  خه قرار گرفته شده، بهره برد.عدد ال ای دی که بر روی فرمان دوچر 14نور دوچرخه در شب که با بکارگیری 

 شماتیک مدار الکترونیکی آن نشان داده شده است. ۸ماکت ساخته شده از طرح پیشنهادی و در شکل 
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 دوچرخه ینصب شده رو یلهوشمند با جعبه استر یدی. ساخت ماکت دوچرخه خورش7شکل 
 

 

 

 
 

 مدار الکترونیکی دوچرخه هوشمند خورشیدی سیستمشماتیک . ۸شکل 
 

مدار به کار گرفته شده دراین دوچرخه قابلیت این را دارد که علاوه بر شارژ شدن باتری توسط انرژی خورشیدی،از 

 طریق برق شهری هم قابل شارژ است.

اشد و مدت زمان شارژ روز قرار گیری دستگاه در مقابل نور خورشید می ب 3مدت زمان شارژ کامل به طور میانگین 

ساعت است که این عمل با روشن شدن چراغ سبز بر روی دستگاه قابل مشاهده است.در هر بار  5کامل توسط برق شهری 

 ساعت روشن می ماند. 12شارژ کامل،دستگاه به مدت 
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 عناصر به کار رفته در ساخت دوچرخه خورشیدی .2جدول 

 

 المان الکترونیکی مشخصات

ARRDUINOUNO میکروکنترلر 

RC522  ماژولRFID 

SG90 سروو موتور 

Active ماژول زنگ اخبار 

3800mA باتری لیتییوم پلیمر 
1mA یومیتیل یماژول شارژر باتر  

SY3500 یومیتیل یها یدشارژر باتر  

6V-160mA یدیسلول خورش  

 

 

حمل و نقل سبز در دوران  یمدل معماربا کنار هم گذاشتن تمامی موارد ذکر شده مدلی ارایه شده است که با عنوان 

از آن یاد می شود که در راستای هوشمند سازی شهر ها و حمل و نقل سبز بتوان هم در جهت حفظ محیط زیست و  کرونا

 مه گیر کرونا ، راهکاری برای حل این مسائل معرفی کرد.هم در راستای به حداقل رساندن امکان انتقال بیماری ه
 

 
حمل و نقل سبز  یارائه مدل معمارو  ی با جعبه ی حمل بار استریلدیدوچرخه هوشمند خورش پیاده سازی .9شکل 

 در دوران کرونا
 

  گیرینتیجه  

 

 

در این طرح یک دوچرخه ی الکتریکی هوشمند که دارای سامانه شارژ سلول خورشیدی برای تامین برق قسمت های 

الکترونیکی آن می باشد مدنظر است و همچنین این دوچرخه از دینام نیز برای شارژ باتری مجموعه استفاده می کند فلذا 

مینه ی طبیعت پاک و سالم را فراهم می آورد به عبارت دیگر انتخاب دوچرخه با این دو فناوری منجر به اثربخشی در ز

استفاده از دوچرخه تماما برقی با استفاده از شارژ تجدید پذیر منجر به جایگزینی موتور سیکلت های بنزینی و وسایل ترابری 

برسد.تغذیه ی این  بنزینی می گردد. این امر موجب می شود تا کالا ها بصورت استریل و بهداشتی به دست مصرف کننده

سیستم نیز از طریق برق تولید شده توسط سلول های خورشیدی قرار گرفته بر روی جعبه تامین می گردد. جعبه ی حمل 

 بار استریل بصورت مجزا نیز قابلیت نصب بر روی ترکبند دوچرخه ها و موتور سیکلت ها را دارد. 
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مدل پیشنهادی دوچرخه هوشمند خورشیدی که ارایه گردید، برای جلوگیری از انتقال ویروس و یا میکروب به سطوح بیرونی 

دستگاه ضدعفونی کننده از یک فناوری نواورانه بهره گرفته شده است بدین شکل که بجای استفاده از کلید های لمسی برای 

بوده که این کارت تنها   RFIDمکان باز شدن درب دستگاه توسط یک کارت از سامانه شناسایی بی سیم استفاده گردید ا

استفاده کند با توجه به اینکه در  RFIDدر اختیار دوچرخه سوار می باشد کاربر یا دوچرخه سوار باید از تگ مخصوص 

هد داد بدین منظور در این معرض قرار گرفتن بدن انسان در برابر نور ماورابنفش امکان بروز سرطان در فرد را افزایش خوا

تنها در هنگام بسته بودن درب دستگاه  UVدستگاه از سنسوری برای باز و بسته بودن درب استفاده شده است تا پرتو اشعه 

 عمل تابش را انجام دهد.

،  جدید جهت هوشمند سازی قفل دوچرخه و استفاده از فناوری سیستم شناسایی رادیویی  در این طرح از نوآوری های

سیستم روشنایی برای تامین نور مورد نیاز دوچرخه سوار و جعبه ی حمل بار استریل تعبیه شده بر روی ترکبند دوچرخه 

استفاده شده است و قابل ذکر است که تمامی اجزا و سیستم های این دوچرخه بوسیله ی جذب و ذخیره انرژی خورشیدی 

 تغذیه می گردد. 

اب فناوری جدید در ناوگان حمل و نقل توسط دوچرخه ها ) تاکید به استفاده از دوچرخه به با به کارگیری این طرح و اکتس

منظور طبیعت سالم و هوای پاک بدون سوخت فسیلی و با استفاده از انرژی تجدید پذیر خورشیدی( دو مشکل اساسی در 

وجه به ضدعفونی کردن تمامی اجسام در مسیر مقابله با انتشار ویروس کرونا با ت -1جامعه امروز کشورمان برطرف خواهد شد 

ترویج استفاده از دوچرخه و استفاده از انرژی تجدید پذیر خورشیدی به منظور تامین برق دستگاه  -2ارسال تا دریافت کالا 

 که منجر به کاهش هر چه بیشتر آلودگی هوا در شهر های بزرگ خواهد شد . 
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