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Research Article 

 
 "ايران بذر فناوري و علوم نشريه"
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  پژوهشي مقاله

 

   نريحابذر زني بر جوانه سيستئين -اِل بررسي تأثير اسيد آمينه
)Ocimum basilicum L. cv. Genovese( تحت تنش شوري  
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  چكيده
منظور بررسي به ازد.سشكل مواجه ميمزني بسياري از گياهان را با در گياهان بوده كه جوانه غيرزيستيهاي مراحل زندگي گياهان است. شوري از مهمترين تنش ترينحساساز  بذر زنيجوانه

تصادفي با چهار  كاملاً طرح  در قالب زني بذر در شرايط تنش شوري، آزمايشي به صورت فاكتوريلبا اسيد آمينه بر خصوصيات جوانه )Genovese(رقم  تيمار كردن بذر ريحانپيش تأثير

 ٩و  ٦، ٣، ٠مختلف شوري ( تيمارهاي آزمايش شامل سطوح اجرا گرديد. استان تهران اي دختران دكتر شريعتيتكرار در آزمايشگاه فيزيولوژي و گياهان دارويي دانشكده فني و حرفه

دار و كاهشي داشت. گيري اثر معنيبود. تنش شوري بر تمام صفات مورد اندازه ميكرومولار ٢٠٠و  ١٠٠، ٠سيستئين) در سه غلظت -لتيمار بذور با اسيد آمينه (اِزيمنس بر متر) و پيشدسي

 ٣زني تا شوري د جوانهدرص داري داشت و سبب كاهش اثرات تنش شوري گرديد.اسيد آمينه بر همه صفات مورد بررسي به غير از ضريب آلومتري، اثر معنيتيمار كردن بذور با پيش

تا ميكرومولار  ١٠٠غلظت آمينه  . اسيديافت كاهشدرصد نسبت به تيمار شاهد ٤١و  ٨ به ترتيب به ميزانزيمنس بر متر دسي ٩و  ٦داري نداشت اما در شوري زيمنس بر متر كاهش معنيدسي

 ٢/٢٨چه (ر بالاترين طول ريشهميكرومولا ٢٠٠تيمار بذر با اسيد آمينه پيشزيمنس تأثيرگذار نبود. دسي ٩زني بذور گرديد اما در شوري زيمنس سبب افزايش سرعت جوانهدسي ٦شوري 

درصد نسبت به تيمار شاهد  ٩/١٣و  ٦/٧ان ميكرومولار به ترتيب به ميز ٢٠٠و  ١٠٠نيز در  غلظت چه طول ساقهدرصد افزايش داشت.  ١٩ميزان متر) را دارا بود كه نسبت به تيمار شاهد به ميلي

و يكنواختي  درصد ٨/٤٢به ميزان  چهگياهخشك درصد، وزن  ٣/١٠گياهچه به ميزان  ، وزن تردرصد ٣/٢٤به ميزان  شاخص بنيه بذرتيمار بذر با اسيد آمينه، صفت در اثر پيشافزايش داشت. 
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Abstract   
Seed germination is a critical stage in plant life. Salinity is one of the most important abiotic stresses in plants that makes it difficult for the 
germination stage of many plants. In order to investigate the effect of priming seeds of basil (Genovese cv.) with amino acid on germination 
characteristics of seeds under salinity stress, an experiment was conducted a factorial based on a completely randomized design (CRD) with four 
replications in the physiology and medicinal plants laboratory of the Faculty of Dr. Shariati Technical and Vocational College of Tehran (TVU). 
The Experimental treatments included levels of salinity (0, 3, 6 and 9 ds/m) and priming of seed basil with amino acid (L-cysteine) at three 
concentrations of 0, 100 and 200 µM. Salinity stress had a significant and decreasing effect on all measures of traits. Priming of seeds with amino 
acid had a significant effect on all investigated traits except coefficient of allometry (CA) and reduced the effects of salinity stress. Germination 
percentage did not decrease significantly up to, salinity of 3 dS/m, but at 6 and 9 dS/m salinity reduced by 8 and 41%, respectively, compared with 
control treatment. Amino acid increased the seed germination rate up to 100 µM at 6 dS/m of salinity, but it was not effective at 9 dS/m. Seed 
priming with 200 µM amino acid had the highest length of radicle (28.2 mm), which was 19% higher than the control treatment. The length of 
plumul with compared to the control treatment, was also increased by 7.6% and 13.9% in the concentration of 100 and 200 µM, respectively. As a 
result of seed priming with amino acid, the seed vigor index increased by 24.3%, seedling fresh weight by 10.3%, seedling dry weight by 42.8% 
and seed germination uniformity by 33% increased compared to the control treatment. The minimum effective concentration for the effect of 
ammonia acid on the germination of basil seeds under salt stress was 100 µM. In general, the results showed that seed priming with two per thousand 
amino acid improved the germination characteristics of basil up to a salinity of 6 ds/m. 

Key words: Coefficient of allometry, Germination percentage, Germination rate, Length of plumul, Length of radicle, Seed vigor index. 
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  مقدمه

هاي محيطي بوده كه رشد، نمو و ترين تنششوري از مهم

). Yang & Guo, 2018( دهدكاهش ميعملكرد گياهان را 

زني تا مرحله جوانهاز گياه  مهم يندهايبر فرآشــوري تنش 

 ,Naidoo & Naidoo( گذاردتوليد دانه تأثير نامطلوب مي

ســديم كلريدهاي يونشــوري بيشــتر توســط تنش  ).2001

)NaClـــولفات يا س ـــود ) ايجاد مي4SO2Naســــديم ()  ش

)Tarchoune et al., 2012.(  ــاهــان، مرحلــه در اكثر گي

ساسجوانه شد اوليه گياهچه از ح مراحل ترين زني بذر و ر

به تنش شـــوري هســـتند. شـــوري ابتدا با كاهش پتانســـيل 

سبب كاهش سمزي  سپس  جذب ا شده و  سط بذر  آب تو

عث  جاد با يتاي جاد تغيير در فعال يت يوني و اي ـــم هاي س

). تأخير Massai et al., 2004گردد (آنزيمي درون بذر مي

زني و تأخير زني، كاهش ســرعت و درصــد جوانهدر جوانه

ـــه ـــاقهدر ظهور ريش ـــوري در  چه از اثراتچه و س تنش ش

گياهچه با  اســت كه متعاقب آن رشــد بذر زنيمرحله جوانه

  ).Shakarami et al., 2010شود (مشكل رو به رو مي

) از مهمترين گياهان .Ocimum basilicum Lريحان (

ناع بوده ياه ) Egata et al., 2017( تيره نع به عنوان گ كه 

 صـــورت ســـبزي تازه مورد همچنين بهاي و دارويي، ادويه

تفــاده . )Makri & Kintzios, 2008(گيرد قرار مي اســــ

حاوي  اسانس است كه در صنايع  ريحان هاي رويشياندام

غــذايي، دارويي و آرايشــــي بهــداشــــتي كــاربرد دارد 

)Archangi and Khodambashi, 2014.(  

مقاوم نيمهريحان جزو گياهان از نظر تحمل به شــوري، 

ـــوري بوده  ـــده كه تا مرحله گياهچهبه ش ، ايو گزارش ش

ـــوري  ـــي ١٠ش ــد زيمنس را ميدس ــد تحمــل نمــاي توان

)Delavari et al., 2014.( ابطه هاي مختلفي در رپژوهش

انجام گرديده  نزني گياه ريحابا تأثير تنش شوري بر جوانه

ست.  شا شده يدر پژوه  بر روي چهار رقم ريحان گزارش 

ــوري در مرحله جوانه ــت كه تنش ش ــبب كاهشاس  زني س

نه يانگين زمان جوا ـــرعت و م  زني، شــــاخصدرصــــد، س

 طولچه و چه، ساقهزني، شاخص بنيه بذر، طول ريشهجوانه

زني در گرديد و جوانهچه چه و وزن تر و خشـك گياهگياه

لي ٢٠٠ ي ــهم نمــك ب قف شـــــد مولار  تو م   طور كــامــل 

)Alirezaei Naqander et al., 2013.(  ،در پژوهش ديگري

رضايي و همكاران گزارش كردند كه تنش شوري در گياه 

زني، ، شاخص جوانهزنيجوانهريحان سبب كاهش درصد 

چه، وزن تر و چه و ســـاقهزني، طول ريشـــهســـرعت جوانه

. )Rezaei et al., 2019چه گرديد (چه و ساقهخشك ريشه

ــتمي و همكاران نيز گزارش  )Rostami et al., 2018( رس

ــد جوانه ــبب كاهش درص ــوري س زني، كردند كه تنش ش

نه عت جوا ـــر نه ،زنيس مان جوا ـــط ز زني، وزن تر متوس

ـــهگياه ـــاقچه، طول ريش ولي بر  چه ريحان گرديدهچه و س

تنش شــوري  .داري نداشــتوزن خشــك گياهچه اثر معني

ـــرعت جوانه زني، در گياه دارويي ريحان بر درصـــد و س

ــط زمان ــهزني، قدرت گياهجوانه متوس چه و چه، طول ريش

ــاقه چه اثر چه به ســاقهچه و همچنين نســبت طول ريشــهس

ــت (معني ). Aghighi Shahvardi et al., 2013داري داش

تحي  ف يز گزارش ) Nouri and Fathi, 2015(نوري و  ن

كردند كه تنش شــوري ســبب كاهش صــفاتي مانند درصــد 

سرعت جوانهجوانه سط زمان جوانهزني، زني،  زني، طول متو

ـــك گياهچه و پروتئين  ريحان گياهچه، بنيه بذر، وزن خش

يداز اكســكوربات پرآســگرديد ولي فعاليت آنزيم كاتالاز و 

ـــوري بر جوانه .را افزايش داد زني و تأثير نامطلوب تنش ش

صيات مرتبط با آن بذر ريحان در پژوهش ديگري نيز  صو خ

گرديــده اســــت در  ).Ahmadi et al., 2015( گزارش 

ـــي جهانبخش و همكاران گزارش كردند كه تنش  پژوهش

زني و زني، درصد جوانهشوري سب كاهش سرعت جوانه

ــه ــوان ــي ج ــت ــواخ ــن ــك ــد ي ــردي ــان گ ــح ــذر ري ــي ب   زن

)Jahanbakhsh et al., 2018(.  

تغييرات متابوليكي دروني بر مقاومت به شوري گياهان 

به تغييرات از جمله اين تغييرات مي بوده كهاثرگذار  توان 

ظت داخلي پروتئين ــــاره نمود. غل قات آن اش ـــت ها و مش

اســيدهاي آمينه به  هاي مختلف بيانگرآن اســت كهپژوهش
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هاي فيزيولوژيكي و صورت مستقيم و غيرمستقيم بر فعاليت

شد و نمو گياه  ستندتأثير ر ). Faten et al., 2010( گذار ه

نه  هاي آمي يد ـــ يتداس تابول ـــنتز م يه و ر بيوس ثانو   هاي 

 ;De Lille et al., 2011نقش مهمي داشته ( گياه هورموني

Maeda and Dudareva, 2012(  سبب افزايش مقاومت و 

ـــتيگياهان به تنش ـــوند. گياهان جهت مي هاي غير زيس ش

غالباً كنند كه تركيبات مختلفي توليد ميتنش،  آثاركاهش 

اســيدهاي آمينه  بيوســنتزاما  هســتند.آمينه  اســيدهاي حاوي

ـــرف انرژي همراه اســـت كاربرد . بنابراين براي گياه با ص

ـــيدهاي آمينه خارجي تركيبات حاوي  در گياهان تحت اس

ــاخت آن راتنش ــط گياه برطرف نموده و اين  ، نياز س توس

به گياه مي انرژي ذخيره شــــده خود را  دهد كهامكان را 

شتر و بالا بردن شد بي صول ع صرف ر ملكرد و كيفيت مح

  ).Popko et. al., 2014( نمايد

سيدهاي آمينه پژوهش ست كه كاربرد ا شان داده ا ها ن

تواند ســبب بهبود رشــد شــود ميتيمار با بذر پيشاز طريق 

به عنوان ها ميزيرا اين مولكول ند  يامتوان برخي  رســــانپ

ــد  هــايفرآينــد ــاهــان عمــل كنن ــد گي   فيزيولوژيكي مفي

)Sadak et al., 2014 .( در پژوهشي گزارش شده است كه

ـــش بات مختلف از پوش با تركي ند  ندرق بذر چغ دار كردن 

زني و سبز شدن جمله اسيدآمينه سبب بهبود سرعت جوانه

در پژوهش  ).Farzaneh et al., 2021چــه گرديــد (گيــاه

تيمار پاشــي و پيشديگري گزارش شــده اســت كه محلول

با  ـــويا  بات حاويبذر س يدا تركي ـــ نه س ـــبب بهبود  آمي س

ــابــولــيســــم نــيــتــروژن و عــمــلــكــرد  ــه  مــت ــد دان   گــردي

)Teixeira et al., 2018.(  با آمينو ـــويا  بذرهاي س مار  تي

يد ـــ يد اس بب بهبود عملكرد و اجزاي عملكرد گرد ـــ ها س

)Dörr et al., 2018 .(با انواع پيش بذر جو  مار كردن  تي

گرديد زني آمينو اسيدها سبب كاهش اثرات تنش بر جوانه

)El-Shourbagy, & Abdulla, 1975.(  كاربرد آلفا آمينو

شـــرايط تنش شـــوري ســـبب بهبود  بوتريك اســـيد تحت

ـــوري گياهجوانه هاي كاهو گرديد چهزني و مقاومت به ش

)Kalhor et al., 2018.(  تيمار كردنپيشگزارش شده كه 

سيدآمينه سبب افزايش فعاليت آنتي سويا با ا اكسيداني بذر 

يد ( ـــي گزارش )Teixeira et al., 2017گرد . در پژوهش

ــت كه پيش ــده اس تيمار كردن نخود با بتا آمينو بوتريك ش

آب، كاهش ميانگين مدت زمان اسيد سبب افزايش جذب 

زني، افزايش شاخص بنيه زني، افزايش شاخص جوانهجوانه

ـــريب آلومتري، افزايش طول ريشــــهبذر، افزاي چه، ش ض

ـــك  ـــهافزايش وزن خش ـــك افزايش وزن تر و ، ريش خش

ساره شاخ شوري  شاخساره، افزايش طول  شرايط تنش  در 

در پژوهش ديگر گزارش  ).Elradi et al., 2022گرديد (

گرديده كه تركيب انواع اسيدهاي آمينه سبب افزايش وزن 

ساقه شك  شهخ صد پروتئين ري ساقهچه و در چه جو چه و 

چه شك ريشهدر شرايط تنش شوري گرديد ولي بر وزن خ

نداشــــت (  ).El-Shourbagy & Abdulla, 1975تأثيري 

نين باعث آرژهمچنين گزارش شــده كه كاربرد اســيدآمينه 

). Nasibi et al., 2014گرديد ( كلزازني بذر بهبود جوانه

تيمار پياز در پژوهش ديگري گزارش شــده اســت كه پيش

لاله واژگون با اســـيد آمينه آرژنين ســـبب افزايش درصـــد 

ــرعت جوانهجوانه ــهزني، س ــاقهزني، طول ريش چه، چه و س

شك شاخص بنيه، وزن تر و خشك ريشه چه، وزن تر و خ

  ).Alipour et al., 2019گرديد ( چهساقه

ـــوري  آثار تنشبا توجه به  ، ريحان زني بذرجوانه برش

نه در گياهان و نقش ـــيدهاي آمي كه  تأثيراتيهمچنين  اس

مار كردنپيش بهمبذر بر  تي مت  ـــوري  قاو هان ش يا در گ

ـــي زني داردمرحله جوانه ـــر با هدف بررس ، پژوهش حاض

بر  سـيسـتئين -الِ اسـيد آمينه بابذر ريحان تيمار پيش اتاثر

ـــفات مر ـــوري  زنيتبط با جوانهص ـــرايط تنش ش تحت ش

 طراحي و اجرا گرديد.

  هامواد و روش

 آزمايشبه صـــورت  ١٤٠١در ســـال پژوهش حاضـــر 

ـــادفي با  كاملاً طرح فاكتوريل در قالب تكرار در  چهارتص

ـــگاه فيزيولوژي و گ تاقك رشــــد آزمايش ياهان دارويي ا

استان تهران شريعتي دكتر اي دختران دانشكده فني و حرفه
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ـــطوح مختلف  اجرا گرديد. تيمارهاي آزمايش شـــامل س

سي ٩و  ٦، ٣، ٠شوري ( سيد آمينه (بر متر زيمنسد ، ٠) و ا

مولار ٢٠٠و  ١٠٠ كرو ي نمــك م بع شــــوري  ن م بود.   (

تهيه شــده از شــركت مرك آلمان با  )NaCl( كلريدســديم

ستفاده نيز  ٥/٩٩خلوص  سيد آمينه مورد ا صد بود. ا -لاِدر

 S2NO7H3Cبا فرمول شــيميايي  )cysteine-L( ســيســتئين

  درصد بود. ٩٧با خلوص  شركت مرك آلمانساخت 

ياه  بذر گ تدا  مايش اب هت اجراي آز حان ج دارويي ري

 ٢٠٢١توليد كشـــور ايتاليا در ســـال  Genovese(رقم ســـبز 

تهيه گرديد. استان تهران  پزشكيگياه از داروخانهميلادي) 

ــديم ــپس بذرها با هيپوكلريت س ــد به دو س  پنجمدت درص

سپس  ضدعفوني و  شويي مرتبه با آب مقطر آب پنجدقيقه 

صف بذرها به مدت ). (Rostami et al., 2018 شدند  ١٢ن

نه  ميكرومولار ٢٠٠و  ١٠٠در محلول ســــاعت  يد آمي ـــ اس

تيمار شدند، پس از گذشت مدت زمان مذكور، بذرها پيش

ســــاعت در تاريكي قرار گرفتند تا دهيدراته  ٢٤به مدت 

ند.  ـــو نگ، ش يدرو پرايمي به منظور خنثي كردن اثرات ه

آب  ونرســاعت د ١٢نيز به مدت نصــف بذرهاي باقيمانده 

در تاريكي قرار داده  قرار گرفتند و ســـپس خشـــك  مقطر

در ). Bahmani et al., 2014( ندشـــدند تا دهيدراته شـــو

ــتيكي يكظروف پتري ادامه ــرف با قطديش پلاس  ربار مص

كاغذ عدد تهيه و داخل هر پتري دو متري ســـانتي ١٠ دهانه

داخل هر داده شــد. ســپس قرار  )٤٥(واتمن شــماره  واتمن

ديش مقدار به هر پتري عدد بذر قرار داده و ٢٥ديش پتري

ـــوري ليتر از غلظتميلي پنج هاي مورد نظر تهيه شــــده ش

 كل نمك محلول. )Fallahi et al., 2009( اضــافه گرديد

سي ٥زير  شوري هايمورد نياز براي تهيه غلظت زيمنس د

ـــي ٥هاي بالاي و براي غلظت ١بر متر از رابطه  زيمنس دس

ـــد و ٢از رابطه بر متر  ـــتفاده ش نهايي  هدايت الكتريكي اس

يت هدا با  جدداً  ـــنجم  ;Hanson, 1997( شــــد كنترل س

Shainberg and Oster, 1978(.  

  TDS (mg NaCl)= EC × 640   ١رابطه 

  TDS (mg NaCl)=EC × 840   ٢رابطه 

ها با پارافيلم مســدود درب پتريپس از اعمال شــوري، 

گراد، رطوبت سانتي ٢٥±٢و در داخل اتاقك رشد با دماي 

ـــبي  ـــرايط ٨٥نس  قرار داده شــــدند تاريكي درصــــد و ش

)Ghassemi Golezani and Dalil, 2011 ( ساعت  ٢٤و هر

نه هاي جوا بذر عداد  يار ت يد. مع مارش گرد ـــ تعيين زده ش

متر ميلي ودطول حدوداً چه به زني بذر، خروج ريشــهجوانه

 .)Hardegree and Van Vactor, 2000( بوداز پوسته بذر 

شت اين  ١٠آزمايش به مدت  شت. پس از گذ روز ادامه دا

ندازه ، آزمايش متوقفمدت ـــفات مورد نظر ا گيري و ص

  .گرديد

نه طه درصــــد جوا يد ٣زني طريق راب به گرد ـــ حاس  م

)Pirasteh Anoshe et al., 2011(  

  GP=100 × NG / NT   ٣رابطه 

NG نه زده بذور جوا عداد  بذور و NT، ت كل  عداد   ت

GP باشد.زني ميدرصد جوانه  

ــه ـــرعــت جوان ــد برآورد ٤نيز از رابطــه  زنيس  گردي

)Pirasteh Anoshe et al., 2011(.  

  =Σ N / DN GR  ٤رابطه 

ـــرعت جوانه GRكه در آن   تعداد بذرهاي  Nزني، س

ـــروع  DNزده در يك روز و جوانه تعداد روزها از زمان ش

ست. تعداد  زنيجوانه شده براي  انتخاب گياهچهعدد  ١٠ا

هاي چه درون فويلچه و ريشــــهگيري طول ســــاقهاندازه

ســاعت در داخل آون با  ٢٤مدت آلومينيومي گذاشــته و به

شدند و گرادسانتي ٧٥دماي  شك  قرار داده  سپس وزن خ

هچــه ــا دقــت هــاگيــا يق و ب ق ترازوي د ــا  گرم  ٠٠١/٠ ب

). پس از اتمام آزمايش، ISTA, 1995( گيري شـــداندازه

چه و گياهچه از هر ظرف پتري انتخاب و طول ريشـــه ١٠

ـــاقه ). ISTA, 2002( گيري گرديدكش اندازهچه با خطس

نه ـــتفاده از رابطه  زنييكنواختي جوا با اس به  ٥نيز  ـــ محاس
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 )Soltani et al., 2001( گرديد

  90D - 10GU= D   ٥رابطه 

ـــان 10Dكه در آن  ـــد ١٠مدت زمان تا  دهندهنش  درص

باشد. زني ميجوانه درصد ٩٠مدت زمان تا  90Dزني و جوانه

به  يدن  ـــ هت رس  حداكثر درصــــد ٥٠مدت زمان لازم ج

 Excel افزار در نرم Germin توســط برنامه هازني بذرجوانه

  .)Soltani and Maddah, 2010( گرديدمحاسبه 

ــبت  ــاقهنس ــه چهس ــريب آلومتريبه ريش طبق  )چه (ض

  ).Reddy and Khan, 2001( محاسبه گرديد ٦رابطه 

  rL ÷ SCA= L  ٦رابطه 

SL  وچه ساقهطول rL  نمايد. را معرفي ميچه ريشهطول

) با Verma et al, 2003شـــاخص بنيه بذر نيز طبق روش (

ــتفاده از رابطه  زير (رابطه  ــبه گرديد كه در آن ٧اس ) محاس

VI ،بذر يه    متر)، چه (ميلي: طول ريشــــهRL: شــــاخص بن

SLمتر) و چه (ميلي: طول ساقهGPزني است.: درصد جوانه  

  VI= (RL + SL) × GP  ٧رابطه 

توسط آزمون ها پس از اتمام آزمايش، نرمال بودن داده

Kolmogorov–smirnov  ــــي ــــتــفــاده از و بـررس ــا اس ب

خه   SASافزارنرم ـــ يه ) ١/٩(نس فت و  قرارمورد تجز گر

سه  سطح احتمال يك و  ها با آزمونميانگينمقاي دانكن در 

  انجام گرديد.پنج درصد 

  نتايج و بحث

  زنيو سرعت جوانهدرصد 
دار تيمار ها بيانگر تأثير معنيتجزيه واريانس داده نتايج

در اســيد آمينه × مينه و اثر متقابل شــوري آشــوري، اســيد 

زني بر درصــد جوانه) ≥٠١/٠P( ســطح احتمال يك درصــد

 ٣تا شوري اسيد آمينه تيمار بذر با پيش. )١(جدول  بذر بود

ـــي تأثير معنيدس نهزيمنس  بذر داري بر درصــــد جوا زني 

ـــت ولي در  ـــي ٩و  ٦هاي غلظتنداش ـــبب زيمنس، دس س

زني كاهش اثرات تنش شوري شده و در نتيجه درصد جوانه

ـــد ج)٢جدول ( بذر را افزايش داد زني با وانه. كمترين درص

مشاهده گرديد شوري زيمنس دسي ٩ غلظتدرصد در  ٦٩

نه ).٢جدول ( عت جوا ـــر مار  بذر نيز زنيس تأثير تي حت  ت

اســيد آمينه قرار × شــوري، اســيد آمينه و اثر متقابل شــوري 

زني بذر ). كمترين و بيشترين سرعت جوانه١جدول ( گرفت

بذر/ ٧٥/٣و  ٩٠/٧با  يب روز)  ( مار به ترت ـــوري در تي  ٩ش

ـــي ـــددس ـــاهده ش ـــاهد مش ). ٢(جدول  زيمنس و تيمار ش

ــــوري، پيـش يط بــدون ش ــــرا كردن بــذر در ش تيـمــار 

هش داد ولي تــا شــــوري جوانــهســــرعــت  ٦زني را كــا

ســـبب  ميكرومولار ٢٠٠اســـيد آمينه  غلظت ،زيمنسدســـي

 ٩در شــوري در حالي كه  زني گرديدافزايش ســرعت جوانه

نداشــت  زنيعت جوانهداري بر ســرتأثير معني زيمنسدســي

شوري،. )٢جدول ( شرايط تنش  سط بذر  در  جذب آب تو

جام  جهبه كندي ان ـــكي فيزيولوژيكي)، در نتي  شــــده (خش

ـــرعت كمتريزني هاي متابوليكي جوانهفعاليت انجام  با س

چه از در نتيجه مدت زمان لازم براي خروج ريشــه شــود،مي

زني كاهش سرعت و درصد جوانه  و متعاقب آنبذر افزايش 

بد. مي ـــوريهمچنين يا ـــرايط تنش ش حت ش هاي يون، ت

به علت كاهش شيب و در نتيجه جذب زا توسط بذر شوري

چه با تأخير خروج ريشه، پتانسيل آب بين محيط بيرون و بذر

ــرعت ). Makar et al., 2009(افتد مي ــد و س كاهش درص

ـــده زني بذر ريحان در پژوهشجوانه هاي متعددي اثبات ش

شده كه تنش شوري سبب كاهش درصد و رگزا. است ش 

ـــــرعـــت جـــوانـــه   ريـــحـــان گـــرديـــد گـــيـــاه زنـــي س

)Alirezaei Naqander et al., 2013; Rostami et al., 2018; 

Rezaei et al., 2019; Aghighi Shahvardi et al., 2013; 
Nouri and Fathi, 2015; Ahmadi et al., 2015; 

Jahanbakhsh et al., 2018(  كه با نتايج به دست آمده در

  پژوهش حاضر همخواني دارد.

رسد كه به نظر ميزني، در رابطه با اثر اسيد آمينه بر جوانه

ـــبب بهبود جذب آب  ـــيدهاي آمينه با نقش بافري خود س اس

سرعت جوانه صد و  زني بذرها شده در نتيجه از اين طريق در

ه نقش اسيدهاي را افزايش داده باشد. از سوي ديگر، با توجه ب
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زني ها، افزايش درصد و سرعت جوانهآمينآمينه در توليد پلي

ــنتز پليرا مي ــيدهاي آمينتوان به تحريك بيوس ــط اس ها توس

باط داد نه نيز ارت بت  ).Alipour et al., 2019( آمي تأثير مث

  نيز گزارش گرديده است.  زني گياهاناسيد آمينه بر جوانه

  تيمار با اسيد آمينه.بذر ريحان تحت تأثير تنش شوري و پيش زنيجوانهتجزيه واريانس صفات مرتبط با  -١ جدول

Table 1- Analysis of variance of related to the germination of basil seed under the salinity stress  
and priming with amino acid 

 

  چهطول ساقه

Length of plumule 

  چهطول ريشه

Length of radicle  

  زنيسرعت جوانه

Germination rate  

  زنيدرصد جوانه

Germination 
percentage 

  درجه آزادي

df 

  منابع تغييرات

Source of variance 

37.52** 67.07** 17.83** 719.46** 3 
  (S) شوري 

Salinity  

26.27** 60.77** 1.68** 222.39** 2 
  (Aa)  اسيد آمينه

Amino acid 

2.35ns 14.40** 2.26** 216.39** 6 
  تيمارپيش× شوري 

 (S × A)  

1.73 3.29 0.35 5.03 36 
  خطاي آزمايشي

  Experimental error 

7.69 8.18 9.37 2.47 -- 
  ضريب تغييرات (درصد)

 C.V (%)  
   .داريداري درسطح پنج درصد، يك درصد و عدم معنيبه ترتيب بيانگر معني  ns، ** و*

*, ** and ns represent significant at of 5% and 1% probability level and not significant, respectively. 
  

  زني بذر ريحان.جوانه بر صفات مرتبط باتيمار با اسيد آمينه پيش× مقايسات ميانگين اثر متقابل شوري  -٢جدول 

Table 2- Mean comparison of interaction effect salinity × priming with amino acid on related to the 
germination of basil 

 

  متر)چه (ميليطول ريشه

Length of radicle (mm)  

  زنيسرعت جوانه

  (بذر/ روز)

Germination rate 
(Seed/ Day)  

  زني (درصد)درصد جوانه

Germination 
percentage (%)  

اسيد آمينه  

  )ميكرومولار(

Amino acid 
(µM)  

  شوري

  زيمنس بر متر)(دسي

Salinity (ds/m)  

21.25±2.75def 3.75±0.58a  97.5±0.5a 0    

27.25±0.95ab 5.59±0.51b 97.25±0.5a  100  0  

28.25±2.5a  4.79±0.48ab 97.75±0.5a 200    

20.5±2.64efg 5.46±0.69b 95.75±0.9ab 0    

24.25±0.95bcd 5.65±0.58b 97.25±0.5a 100  3  

24±0.81bcd 6.31±0.46bc 96.75±0.5a 200    

24.75±1.70bc 7.11±0.73d 90.25±1.7b 0    

23.75±1.70cde 7.09±0.78c 96±0.8a 100  6  

23.75±1.71cde 6.13±0.74bc 76. 5±1.1d 200    

17.25±2.06g 7.90±0.46d 69±1.8e 0    

20.25±1.25fg 7.83±0.46d 89.5±2.4b 100  9  

22.5±1.29c-f 7.60±0.47d 85.25±1.29c 200    

  داري ندارند.در هر ستون سطوح تيماري كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني

In each column, there is no significant difference between treatments with common letters according to Duncan test. 
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ـــيد آمينه اند كه پيشبيان كرده تيمار پياز لاله واژگون با اس

زني زني و سرعت جوانهآرژنين سبب افزايش درصد جوانه

پژوهش ). همچنين در Alipour et al., 2019گرديــد (

تا ديگري گزارش شــــده اســــت كه پيش با ب مار كردن  تي

آمينوبوتريك اســـيد ســـبب افزايش جذب آب و در نتيجه 

ــرعت جوانه ــوري افزايش س ــرايط تنش ش زني نخود در ش

) كه مشـــابه با نتايج پژوهش Elradi et al., 2022گرديد (

  باشد.حاضر مي

  چهچه و ساقهطول ريشه
يك درصد تحت تأثير چه در سطح احتمال طول ريشه

شوري  سيد آمينه و اثر متقابل  شوري، ا سيد آمينه × تيمار  ا

). همچنين تيمار شوري و اسيد آمينه ١قرار گرفت (جدول 

ـــاقه ـــت اما اثر ≥٠١/٠Pداري (چه اثر معنيبر طول س ) داش

دار نبود اســـيد آمينه بر اين صـــفت معني× متقابل شـــوري 

جدول  با ). پيش١( بذر  مار كردن  بب تي ـــ نه س يد آمي ـــ اس

چه در شرايط تنش و بدون تنش گرديد افزايش طول ريشه

زيمنس (تيمار طوري كه در تيمار شـــوري صـــفر دســـيبه

ـــاهد)، پ ـــيد آمينه  تيماريشش بالاترين  هزار در ٢بذر با اس

جدول  بودرا دارا ) مترميلي ٢٥/٢٨چه (طول ريشــــه )٢ .(

ــاهد تيمار  ــ ٩ش ــوري زيمنسيدس  نيز مترميلي ٢٥/١٧با  ش

). تنش شوري تا ٢جدول چه را داشت (كمترين طول ريشه

چه نداشـــت ولي در زيمنس تأثيري بر طول ســـاقهيدســـ ٣

سبب كاهش  دسي ٩و  ٦شوري   و ١/٨٢زيمنس به ترتيب 

ـــبت به تيمار شـــاهد هدرصـــدي طول ســـاق ٨/٨٤ چه نس

ساقچه همچنين ). ١شكل گرديد( شترين طول  كمترين و بي

شاهد و متر ميلي ٣٧/١٨و  ٨١/١٥با  تيمار بذر پيشدر تيمار 

 ).٢شــكل مينه مشــاهده گرديد (آاســيد ميكرومولار  ٢٠٠با 

ساقهبه شهطور كلي،  رشد  سبت به ري چه از حساسيت چه ن

اعتقاد بر اين است بيشتري نسبت به شوري برخوردار است. 

ـــاقهكه  ـــوريكاهش طول س به  تواندمي چه در اثر تنش ش

ــد ــاخت مواد ديواره علت كاهش رش ــلول و س ــد س اي باش

)Francois,1994 شوري توليد هورمون شرايط تنش  ). در 

چه متوقف مي شـــود به همين جهت ســـيتوكينين در ريشـــه

ـــه ـــبي براي اندازه گيري تحمل به طول ريش چه معيار مناس

ــوري در گياهان مختلف مي تواند محســوب شــود  تنش ش

)Noor et al., 2001.( ــــان ده افزايش طول دهنــنتــايج نش

  تيمار شده با اسيد آمينه بود. چه بذرهاي پيشچه و ساقهريشه

  

  چه ريحان.تأثير سطوح مختلف شوري بر طول ساقه -١شكل 

Figure 1- The effect of different levels of salinity on the length of plumule of basil 
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  چه ريحان.تأثير سطوح مختلف اسيد آمينه بر طول ساقه -٢شكل 

Figure 2- The effect of different levels of amino acid on the length of plumule of basil.  
  

شه ساقهافزايش طول ري شوري را چه و  شرايط تنش  چه در 

ـــتدلال كرد كه اين گونه مي ـــيدها بهتوان اس عنوان آمينو اس

ــاختماني در دار آلي به عنوان بلوكتركيبات نيتروژن هاي س

ها ها نقش داشــته و براي تحريك رشــد ســلولســنتز پروتئين

سيدي و بازي  شتن گروه ا ستند، زيرا به علت دا سيار مهم ه ب

اســـيديته مناســـب درون  همانند بافر عمل كرده كه به حفظ

). Gendy and Nosir, 2016( كنندسلول گياهي كمك مي

از سوي ديگر، اسيدهاي آمينه در تحريك بيوسنتز جيبرلين 

ست  شد گياه مؤثر ا شته و از اين طريق نيز بر بر نيز نقش دا

نه در   ـــيدهاي آمي ـــنتز جيبرلينمي توان به نقش اس  بيوس

ـــد و تكامل  ـــبب افزايش رش ارتباط داد كه از اين طريق س

در رابطه با ). Waller and Nawacke, 1978شود (گياه مي

تيمار پياز تأثير اسيد آمينه بر گياهان، گزارش شده كه پيش

شه سيد آمينه آرژنين طول ري ساقهلاله واژگون با ا چه چه و 

). در پژوهش ديگري Alipour et al., 2019را افزايش داد (

ــده كه پيش تيمار كردن بذر نخود با بتا آمينو نيز گزارش ش

چه در چه و ســاقهافزايش طول ريشــهبوتريك اســيد ســبب 

) كه با Elradi et al., 2022شــرايط تنش شــوري گرديد (

  نتايج پژوهش حاضر همخواني دارد.

  چهوزن تر و خشك گياه
و  )≥٠١/٠P( تيمار شوري در سطح احتمال يك درصد

بر  )≥٠٥/٠P( تيمار اسيد آمينه در سطح احتمال پنج درصد

تيمار داري داشـــت ولي اثر متقابل چه اثر معنيوزن تر گياه

 ).٣ جدولدار نشد (اسيد آمينه بر اين صفت معني× شوري 

زيمنس با تيمار شـــاهد دســـي ٣وزن تر گياهچه تا شـــوري 

ـــت وليتفاوت معني ـــوري  داري نداش  ٩و  ٦در غلظت ش

ـــي يبزيمنس وزن تر گياهدس به ترت با  چه  و  ٠٢٧/٠برابر 

ـــكل بود (گرم  ٠٢٣/٠ ـــيد آمينه تيپيش ).٣ش مار بذر با اس

سـبب افزايش قابل ملاحظه وزن تر گياهچه گرديد (شـكل 

سيد آمينه و  ).٤ شوري، ا شك گياهچه تحت تأثير  وزن خ

ــوري  ــيد آمينه قرار گرفت (× اثر ش ــوري ). ٣جدول اس ش

لي اسيد آمينه با چه گرديد وسبب كاهش وزن خشك گياه

چه ســبب افزايش وزن خشــك گياه كاهش اثرات شــوري،

گرم)  ٣٠/٠(). بيشـترين وزن خشـك گياهچه ٤جدول شـد (

ــوري و  ــيد آمينه تحت شــرايط بدون ش  ميكرومولار ٢٠٠اس

نيز چه ). كمترين وزن خشك گياه٢جدول مشاهده گرديد (

شاهد گرم  ١١/٠با  سي ٩در تيمار  شاهده د شوري م زيمنس 

اند كه تنش شــوري ســبب گزارش كرده .)٤(جدول  گرديد

تر هش وزن  گيــاه كــا گرديــد و خشــــك  يحــان    چــه ر

)Alirezaei Naqander et al., 2013; Rezaei et al., 2019; 

Ahmadi et al., 2015 ( كه با نتايج پژوهش حاضــر همســو

شده كه تنش مي شد. هر چند در پژوهش ديگري گزارش  با

ـــوري وزن تر گياهچه ريحان را كاهش داد ولي بر وزن  ش
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) Rostami et al., 2018( داري نداشتخشك آن اثر معني

تايج اين پژوهش مي تايج پژوهش  باشــــد.كه بر خلاف ن ن

چه حاضر نشان داد كه اسيد آمينه بر وزن تر و خشك گياه

شت كه دليل آن را مي شي دا توان به نقش اثر مثبت و افزاي

ــيدهاي آمينه در   ــنتز جيبرليناس ارتباط داد كه از اين  بيوس

كا ــــد و ت بب افزايش رش ـــ ياه ميطريق س ند مل گ ـــو   ش

)Waller and Nawacke, 1978 .(بذر پيش مار كردن  تي

شك  سبب افزايش وزن خ سيد  نخود با بتا آمينو بوتريك ا

شرايط تنش  شاهد در  سبت به تيمار  ساقه چه ن شه چه و  ري

در پژوهش ديگري  ).Elradi et al., 2022شوري گرديد (

شك ريشه شده كه وزن تر و خ ساقهگزارش  پياز چه چه و 

ـــيد آمينه آرژنين لاله واژگون در اثر پيش تيمار كردن با اس

در ). Alipour et al., 2019داري داشــــت (افزايش معني

ــيد آمينه  ــده گزارش گرديده كه اس پژوهش ديگر انجام ش

ــاقه ــك س ــبب افزايش وزن خش ــرايط تنش س چه جو در ش

چه تأثيري نداشت شوري گرديد ولي بر وزن خشك ريشه

)El-Shourbagy & Abdulla, 1975 ـــابه با نتايج ) كه مش

  پژوهش حاضر است.

  شاخص بنيه بذر
ـــاننتايج تجزيه واريانس داده دار دهنده تأثير معنيها نش

اسيد آمينه بر × تيمار شوري، اسيد آمينه و اثر متقابل شوري 

ـــاخص بنيه بذر بود (جدول  ـــبب كاهش ٣ش ـــوري س ). ش

كردن بذر با تركيب  تيمارشــاخص بنيه بذر گرديد ولي پيش

اســـيد آمينه اثر مثبتي بر شـــاخص بينه بذر داشـــت و ســـبب 

ــيد آمينه ٤افزايش آن گرديد (جدول  ميكرومولار  ٢٠٠). اس

بالاترين شــاخص بنيه بذر را در تيمار شــاهد داشــت  ٩/٤٦با 

ميكرومولار در شرايط  ١٠٠). هر چند با اسيد آمينه ٤(جدول 

فاوت ماري ت ـــوري از نظر آ ند معني بدون ش ـــت نداش داري 

شاهد غلظت ٤(جدول  سي ٩). تيمار  شوري نيز با د زيمنس 

جدول  ٢٠/٢١ بذر را دارا بود ( نه  ). ٤كمترين شــــاخص بي

ـــي Nouri and Fathi, 2015( نوري و فتحي ) در پژوهش

ـــبب كاهش بنيه بذر  ـــوري س گزارش كردند كه تنش ش

ريحان گرديد. كاهش شــاخص بنيه بذر ريحان در شــرايط 

هاي ديگري نيز گزارش شده است شوري در پژوهش تنش

)Alirezaei Naqander et al., 2013; Rezaei et al., 2019; 

Aghighi Shahvardi et al., 2013 ــت ) كه با نتايج به دس

  باشد.آمده پژوهش حاضر در يك راستا مي

  تيمار با اسيد آمينه.بذر ريحان تحت تأثير تنش شوري و پيش زنيجوانه تجزيه واريانس صفات مرتبط با -٣جدول 

Table 3- Analysis of variance of related to the germination of basil seed under the salinity stress and  
priming with amino acid. 

  داري. داري درسطح پنج درصد، يك درصد و عدم معنيبه ترتيب بيانگر معني  ns* ، ** و

*, ** and ns represent significant at of 5% and 1% probability level and not significant, respectively. 
  

  ضريب آلومتري

Coefficient of 
Allometry  

يكنواختي 

  زنيجوانه
Germination 
uniformity  

  شاخص بنيه بذر

Seed vigor 
index  

وزن خشك 

  چهگياه

Seedling dry 
weight  

  چهوزن تر گياه

Seedling 
fresh 

weight  

  درجه آزادي

df 

  منابع تغييرات

Source of variance 

0.053** 5070.96** 464.57** 0.00037** 0.00051** 3 
  (S) شوري 

Salinity  

0.010ns 481.49** 194.82** 0.00043** 0.00005* 2 
  (Aa) اسيد آمينه 

Amino acid 

0.016ns 127.34** 53.34** 0.00001** 0.000006ns 6 
  تيمار پيش× شوري 

(S × A) 

0.007 9.71 5.42 0.0000002 0.00001 36 
  خطاي آزمايشي  

Experimental error 

11.38 12.36 6.33 7.25 10.30 -- 
   تغييرات (درصد)ضريب 

C.V (%)  
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  چه ريحان.تأثير سطوح مختلف شوري بر وزن تر گياه -٣شكل 

Figure 3- The effect of different levels of salinity on the seedling fresh weight of basil. 
 

  

  چه ريحان.بر وزن تر گياه اسيد آمينه هاي مختلفغلظتتأثير  -٤شكل 

Figure 4- The effect of different concentration of amino acid on the seedling fresh weight of basil. 
  

افزايش شـــاخص بنيه بذر در نتيجه تأثير اســـيدآمينه را 

نه مياين با گو نه  يدهاي آمي ـــ كه اس تدلال كرد  ـــ توان اس

ــاننــد جيبرلين ـــنتز برخي تركيبــات م   هــا تحريــك بيوس

)Waller and Nawacke, 1978،( هـــا آمـــيـــنپـــلـــي  

)Alipour et al., 2019 و همچنين بهبود جــذب آب و (

سلولي ( سيديته داخل  ) Gendy and Nosir, 2016تنظيم ا

ـــت.  ـــاخص بنيه بذر شـــده اس در نهايت منجر به بهبود ش

يك پيش تا آمينو بوتر يب ب با ترك بذر نخود  مار كردن  تي

اسـيد شـرايط تنش شـوري سـبب افزايش شـاخص بينه بذر 

ــده كه Elradi et al., 2022گرديد ( ). همچنين گزارش ش

ياز لاله واژگون در اثر پيش يه پ تيمار كردن با شــــاخص بن

) Alipour et al., 2019اســيد آمينه آرژنين افزايش يافت (
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ـــت آمده در اين پژوهش  ـــابه با نتايج به دس   باشد.ميكه همگي مش

  زني بذر ريحان.تيمار با اسيد آمينه بر صفات مرتبط با جوانهپيش× تقابل شوري مقايسات ميانگين اثر م -٤جدول 

Table 4- Mean comparison of interaction effect salinity × priming with amino acid on  
related to the germination of basil. 

 

  زنييكنواختي جوانه

Germination uniformity  

  شاخص بنيه بذر

Seed vigor index  

  وزن خشك گياهچه (گرم)

Seedling dry weight (g)  

  )ميكرومولاراسيد آمينه (

Amino acid (µM) 

  زيمنس بر متر)(دسي شوري

Salinity (ds/m)  

-9.18±1.02a  37.53±2.68cd  0.021±002f  0    

-6.96±0.85a  44.97±1.84ab  0.027±002c  100  0  

-8.68±0.60a  46.91±2.78a  0.030±001a  200    

-11.87±2.20a  36.85±2.29d  0.017±001h  0    

-8.46±1.30a  42.06±0.91b  0.024±001e  100  3  

-10.15±1.15a  41.35±0.74bc  0.029±002b  200    

-38.46±3.10c  35.43±2.88de  0.012±001j  0    

-26.86±2.57b  37.68±2.29cd  0.015±002i  100  6  

-25.12±3.73b  31.59±2.77e 0.025±001d  200    

-66.58±5.90e  21.20±1.85f  0.011±003k  0    

-47.15±3.64d  31.54±0.97e  0.011±001k  100  9  

-42.95±4.33cd  34.11±3.35de  0.019±002g  200    

  ندارند.داري در هر ستون سطوح تيماري كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني

In each column, there is no significant difference between treatments with common letters according to Duncan test. 
  

  زنييكنواختي جوانه
ـــيد  تيمار أثيرتزني تحت يكنواختي جوانه ـــوري، اس ش

جدول اســيد آمينه قرار گرفت (× آمينه و اثر متقابل شــوري 

ـــبب كاهش يكنواختي جوانه). تنش ٣ ـــوري س زني بذر ش

 تيمار شده با تركيببذرهاي پيش ريحان گرديد در حالي كه

 گرديد زني بذريكنواختي جوانهافزايش  ســـبباســـيد آمينه 

آمينه تأثير ، اسيد شوري زيمنسدسي ٣ غلظت ). تا٤جدول (

ـــت (داري بر يكنواختي جوانهمعني ). ٤جدول زني بذر نداش

 كمترين يكنواختيشوري زيمنس دسي ٩شاهد غلظت تيمار 

جهانبخش و  ).٤جدول را داشــت () -٦٨/٥٦بذر ( زنيجوانه

كاران ند Jahanbakhsh et al., 2018( هم ) گزارش كرد

ـــوري ســـب كاهش يكنواختي جوانه زني بذر كه تنش ش

زني بذر ريحان در . كاهش يكنواختي جوانهحان گرديدري

شوري در پژوهش ديگري نيز اثبات گرديده  شرايط تنش 

)Aghighi Shahvardi et al., 2013(  كه مشــابه با نتايج به

. نتايج نشــان داد كه پژوهش حاضــر اســتدر دســت آمده 

تيمار شــده با اســيد آمينه ال ســيســتئين ســبب بذرهاي پيش

نهافزايش  به نظر يكنواختي جوا يد.  حان گرد بذر ري زني 

 كاهش نسـبت سـديم به پتاسـيمرسـد اسـيدهاي آمينه با مي

و همچنين بهبود جذب ) Nasibi et al., 2014( داخل گياه 

  زني بذرها شده باشد.آب سبب بالارفتن يكنواختي جوانه

  ضريب آلومتري
يه تايج تجز يانس ن مايش داده وار تأثيرهاي آز يانگر   ب

(نســبت  يب آلومتريضــرصــفت شــوري بر تيمار دار معني

 تيمار بذرها بابود در حالي كه پيش )چهبه ريشـــه چهســـاقه

شوري  سيد آمينه و اثر متقابل  سيد آمينه × ا از نظر آماري ا

صفت معني شدداري بر اين  ضريب آلومتري  ).٣جدول ( ن

شوري  ) را داشت ٨١/٠مقدار ( زيمنس بالاتريندسي ٣در 

ــاهد افزايش  ــبت به تيمار ش ــت معنيو نس ولي با داري داش
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روند نزولي پيدا  ضـــريب آلومتري افزايش غلظت شـــوري

چه را اين چه به ســاقهشــهريافزايش نســبت ). ٥شــكل كرد (

شوري، جذب گونه مي شرايط  ستدلال نمود كه در  توان ا

تداوم جذب  آب به كندي انجام شـــده در نتيجه گياه براي

ـــترين انرژي ذخيره ـــترش آب، بيش اي داخل بذر را به گس

ـــه ـــهريش ـــبت ريش ـــاص داده، در نتيجه نس چه به چه اختص

يابد. در پژوهشــي گزارش شــده اســت چه افزايش ميســاقه

شه سبت ري سبب افزايش ن شوري  ساقهكه تنش  چه چه به 

ـــد ( ). نتايج Aghighi Shahvardi et al., 2013ريحان ش

شان داد كه پيشپژوهش ح ضر ن سيد آمينه ا تيمار بذرها با ا

ـــريب آلومتري نداشـــت.  الرادي و همكاران تأثيري بر ض

)Elradi et al., 2022 ( كردند كه بذر در پژوهشي گزارش

ضــريب  ،بتا آمينو بوتريك اســيدتيمار شــده نخود با پيش

شوري  راآلومتري  شرايط تنش  زايش داد كه با نتايج افدر 

  دارد. مغايرت پژوهش حاضر

 
  ريحان. ضريب آلومتري بذرتأثير سطوح مختلف شوري بر  -٥شكل 

Figure 5- The effect of different levels of salinity on allometric coefficient of basil. 

 

  گيري كلينتيجه

شان داد كه  ضر ن شوري نتايج پژوهش حا طور بهتنش 

زني بذر معني داري ســـبب كاهش صـــفات مرتبط با جوانه

ـــيل كه علت آن را مي گرديد ريحان توان به كاهش پتانس

سبت داد كه در نهايت منجر  شور ن شرايط  سمزي آب در  ا

هاي ســديم و به كاهش جذب آب و همچنين ســميت يون

ــط بذر  ــده توس ــودميكلر جذب ش ــان داد كه . ش نتايج نش

ـــيد آپيش مينه اثرات نامطلوب تنش تيمار كردن بذور با اس

كاهش داد ـــوري را  لت آن را مي ش به نقش كه ع توان 

اســيدهاي آمينه در كاهش نســبت جذب ســديم به پتاســيم، 

ـــنتز برخي  بهبود جــذب آب و همچنين تحريــك بيوس

بهها و هورمون ـــ بت داد. هورمونش ـــ ـــوري ها نس  ٣تا ش

داري كاهش معنيزني درصـــد جوانهزيمنس بر متر دســـي

شت اما در غلظت شتكاهش هاي بالاترندا . معني داري دا

زيمنس دسي ٦اسيد آمينه تا شوري تيمار شده با بذرو پيش

شتند اما سرعت جوانه شاهد دا سبت به تيمار  زني بالاتري ن

داري بر اين اسيد آمينه تأثير معنيزيمنس دسي ٩در شوري 

شاخص بنيه بذر، چه، چه و ساقهطول ريشه صفت نداشت.

ـــك گياه در بذور زني چه و يكنواختي جوانهوزن تر و خش

داري نســـبت به تيمار شـــاهد طور معنيتيمار شـــده بهپيش
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ــوري به افزايش يافت.  ٣طور كلي نتايج نشــان داد كه تا ش

ـــي ـــيات ملاحظهزيمنس تفاوت قابل دس ـــوص اي در خص

تيمار بذر با اسيد زني بذر ريحان مشاهده نشده و پيشجوانه

زني ، سبب بهبود خصوصيات جوانهميكرومولار ٢٠٠آمينه 

شود.زيمنس ميدسي ٦ريحان تا شوري 
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