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ود شگفته میافزاری مستقلی های نرمشود، اساساً به سرویسمیکروسرویس، همان طور که از نام آن مشخص می

 توانند به صورتها میکنند. این سرویسافزاری ارائه میکه کارکردهای تجاری خاصی را در یک اپلیکیشن نرم

به   (Microservices Architecture)معماری میکروسرویس .مستقل از هم نگهداری، نظارت و توزیع شوند

افزاری عمده از آن استفاده های نرمدر همه پروژه ای است و امروزه تقریباًمرور در حال کسب محبوبیت فزاینده

برهمین اساس یکی از .کندهای آن و مسائلی است که حل میشود. دلیل اصلی این مسئله ناشی از مزیتمی

 .مباحث مهمی است که دانشجویان رشته های برق و کامپیوتر در دانشگاه فنی و حرفه ای باید فرا بگیرند 



. 

 

 

 اشاره فرمودند افزارنویسی نرمسابقه تکامل برنامهدرابتدا استاد احمد پناه به 

ید سازی الزامات جدافزاری همواره باید نگهداری شده و بهبود یابند. همواره این نیاز برای پیادههای نرماپلیکیشن

ی به طور موردی نیازمند اجرای افزارهای نرمهای موجود وجود خواهد داشت. به علاوه اپلیکیشنو بهبود ویژگی

 .های موجود باید منسوخ شوندتر هستند. برخی اوقات ویژگیسریع

افزار است. خلاصه همه افزاری یک جزء ضروری از چرخه عمر نرمهای نرمدر نتیجه بهبود و نگهداری اپلیکیشن

تر داریم. از این رو باید این فرایند را سادهافزار نیاز های فوق این است که ما همواره به نگهداری و بهبود نرمبحث

 .کنیم

 

 

 



 هاتکامل رایانه

ای به صورت های رایانهها در طی زمان آشنا شویم. در تصویر زیر این تکامل سیستمابتدا باید با فرایند تکامل رایانه

 :خلاصه ارائه شده است

 

افزار به صورت پانچ شده درون ارائه شدند، نرممیلادی  0491ها برای اولین بار در دهه زمانی که رایانه

ها به زبان های پانچ و نوارهای پانچ جاسازی شده بود. دستورالعملقیمت مانند کارتافزارهای بزرگ و گرانسخت

 سازی شود، یک کارشناس زبان باینریشد تغییری پیادهماشین باینری نوشته شده بودند. متعاقباً اگر لازم می

 .قیمت بودداد. این امر یک فرایند بسیار گرانهای جدید را در اختیار ماشین قرار مید دستورالعملماشین بای

ها معرفی شدند. این میلادی به عنوان نسخه بهبود یافته نسل اول رایانه 0491ها در دهه سپس نسل دوم رایانه

د. فلسفه شتری نوشته میافزاری کوچکهای سختههایی با زبان اسمبلی نیاز داشتند که در تراشها به برنامهرایانه

تر از ها پیرامون این واقعیت شکل گرفته بود که یادگیری زبان نمادین اسمبلی بسیار راحتطراحی این رایانه

آموختن کدهای باینری است. در نتیجه اسمبلرها معرفی شدند که کد ماشین را به زبان نمادین اسمبلی تبدیل 

 .کردندمی

جه کرد. در نتیافزار وارد میها را در سختین مورد نیز هر زمان که تغییری مورد نیاز بود، فرد باید دستورالعملدر ا

 .شدندافزار باید از همدیگر جدا میافزار و سختنرم



 انها به کامپایلر و مفسر برای ترجمه زبمیلادی عرضه شدند. این رایانه 0491ها در دهه و سپس نسل سوم رایانه

ابل افزارهای قبایست نرمتر بودند و میها کوچکقابل فهم از سوی انسان به کد ماشین نیاز داشتند. این رایانه

توانستند چندین اپلیکیشن را همزمان اجرا ها میشد. نسل سوم رایانهها نصب میتعامل از سوی کاربر روی آن

افزار همچنان شدند. سختها نصب میروی این رایانهنویسی مختلفی معرفی شدند که های برنامهکنند. زبان

شماری های بیافزار موجب ایجاد فرصتافزار از سختپذیری حاصل از جداسازی نرمقیمت بود؛ اما انعطافگران

 .ها شدبرای بهبود کارکرد آن

های دستی بودند که ها دستگاهمیلادی معرفی شدند. این رایانه 0491ها در دهه در نهایت نسل چهارم رایانه

تند روی توانسهای جدید معرفی شدند که میتوانستند در کف دست جای بگیرند. در این مورد نیز اپلیکیشنمی

افزار جدید نصب شوند. سهولت نصب و قابلیت نگهداری موجب شد که بسیاری ها بدون نیاز به خرید سختدستگاه

 .ی را ابداع کنندهای فناورانه جدیدها بتوانند ایدهاز شرکت

های ها به این دلیل تکامل یافتند که همواره نیاز به نگهداری و بهبود اپلیکیشنیک طرح مشترک وجود دارد. رایانه

 .ها وجود داشته استنصب شده روی رایانه

 

 افزارتکامل نرم

 :دهدرا نشان می افزارافزار نیز چرخه مشابه را طی کرده است. تصور زیر فرایند تکامل نرمتکامل نرم



 

  سازی، و چندریختی معرفی مفاهیم شیءگرایی مانند وراثت، کپسوله :(میلادی 0791نسل اول )اواخر دهه

 .شدند تا قابلیت استفاده مجدد از کد و قابلیت نگهداری فراهم شوند

  سازی پیادهبندی شده طراحی و ها با استفاده از معماری لایهاپلیکیشن :(میلادی 0771نسل دوم )دهه

افزاری های نرمبندی شده برای کاهش در هم تنیدگی زیاد بین اجزای مختلف اپلیکیشنشدند. معماری لایه

پارچه ها همچنان یکافزار کاهش یافت. اپلیکیشنافزار و زمان برای تحویل نرممعرفی شد. در نتیجه تست نرم

 .سازی شده بودوجود داشت در آن کپسوله بودند، یعنی یک واحد منفرد که همه کارکردهای اپلیکیشن

  های با توزیع مبتنی بر سرویس معرفی شدند. در این زمان اپلیکیشن :(میلادی 0111نسل سوم )دهه

ها امکان روش طراحی مورد استفاده در این نسل شامل تعریف سرویس ریموت بود که به اپلیکیشن

 .دادیهای چندگانه را مبندی و توزیع روی ماشینمقیاس

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هاهای زمانی اخیر و مشکلات این معماریافزاری در بازههای نرممعماری اپلیکیشن

 شدند. به عنوان نمونه سازی میهای چندلایه پیادهافزاری در معماریهای نرمهای اخیر اپلیکیشندر سال

 :ارائه شده است افزاری سازمانیدر تصویر زیر یک معماری معمول برای اپلیکیشن نرم

 

 

 :شد و از چندین کلاس و اینترفیس تشکیل یافته بودسازی میافزاری پیادههر لایه در کد نرم

 

 



 لایه داده

سازی شده است. تنها مسئولیت این لایه ارائه ها پیادهها در پایگاه داده و فایلسازی دادهاین لایه برای ذخیره

 .استای مختلف ها از منابع دادهداده

 لایه تجاری

ل ها در فایداند که دادهها از لایه داده و اجرای محاسبات است. لایه تجاری نمیمسئولیت لایه تجاری، بازیابی داده

 .ها وابسته استیا پایگاه داده یا در موارد دیگر هستند. لایه تجاری به لایه داده

 لایه سرویس

کند که شامل ن لایه یک پوشش برای لایه تجاری ایجاد میگیرد. ایلایه سرویس روی لایه تجاری قرار می

 .گیری/وساطت برای فراخوانی کارکردها است. لایه سرویس به لایه تجاری وابسته استامنیت/گزارش

 لایه میزبانی

 یا WCF های مبتنی بر سرویس مانندشوند. لایه میزبانی از فناوریها از طریق این لایه میزبانی میسرویس

REST API های مختلف مانندبرای میزبانی با استفاده از پروتکل http ،https ،tcp ،named pipes  و غیره

اجرا  IIS سرویسافزاری برای نمونه سرویس ویندوز یا وبگیرد. کل اپلیکیشن به صورت یک پردازش نرمبهره می

 .در دسترس هستند https://example.com/myapplication مانند URL ها از طریقشود. اپلیکیشنمی

 لایه رابط کاربری

ایجاد  گیرند و به منظورلایه اینترفیس یا رابط کاربری شامل کدهایی است که در لایه میزبانی مورد ارجاع قرار می

 .امکان تعامل با اپلیکیشن برای کاربران طراحی شده است



اص متمرکز شوند، ویژگی را تست کنند، و دهد که روی یک کارکرد خدهندگان امکان میاین طراحی به توسعه

های ینها و میزبانی یک اپلیکیشن روی ماشیا اپلیکیشن را با استفاده از کنترل معکوس از طریق تزریق وابستگی

 .متعدد تجزیه کنند

 

 معماری میکروسرویس چگونه است؟

روزرسانی افزار را نگهداری و بهنرم به طور خلاصه یک مفهوم وجود دارد و آن این است که ما همواره ملزم هستیم

ها را نهای جدید اپلیکیشتر و مقدار زمان مورد نیاز برای ارائه نسخهها را آسانکنیم. باید فرایند بهبود اپلیکیشن

 .تر کنیمکوتاه

نه سازی در زمیاند. معماری میکروسرویس یک بهینهها برای حل مسائل اشاره شده فوق معرفی شدهمیکروسرویس

شود. هر شود. در این معماری هر کارکرد تجاری به صورت یک سرویس ارائه میالذکر محسوب میمعماری فوق

 .های دیگر میزبانی و توزیع شودتواند به صورت مستقل از سرویسسرویس می

 



 عماری میکروسرویسم
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 .توان یک اپلیکیشن کوچک تصور کردهر سرویس را می

 های مختلف هستند، با همدیگر ارتباط ها روی ماشینتوانند حتی زمانی که سرویسمیها همه سرویس

 .سازدها را فراهم میسازی کارکردهای جدید در سرویسداشته باشند. این وضعیت در ادامه امکان پیاده

 نندوی ککنند که از فرایند توزیع و تحویل پیوسته خودکار پیرها را تشویق میها، سازمانمیکروسرویس. 

 ع تواند به صورت مستقلانه تست و توزیشوند، چون هر ویژگی میها در نهایت بسیار پایدارتر میاپلیکیشن

 .شود

 شود، اگر یک سرویس به نقطه تنگنای اپلیکیشن از آنجا که هر سرویس روی پردازش مجزایی میزبانی می

توان آن را بدون هیچ گونه تأثیر سوء روی می تبدیل شود و به منابع زیادی نیاز داشته باشد، در این صورت

 .های دیگر، به ماشین دیگری انتقال دادسرویس

 واند با توزیع تزمانی که کاربران بیشتری شروع به استفاده از یک ویژگی اپلیکیشن بکنند، آن سرویس می

دیگر هیچ تأثیری  هایهای قدرتمندتر یا از طریق استفاده از کش بدون این که روی سرویسروی رایانه

 .بندی شودبگذارد، مقیاس

 تواند به صورت مستقلانه ساخته،دهد، چون هر سرویس میاین معماری پایداری اپلیکیشن را نیز افزایش می 

 .تست، توزیع و استفاده شود

 توانند به صورت مجزا تحت نظارت قرار ها میتواند به سادگی نگهداری شود و پردازشکد اپلیکیشن می

 .گیرندب

 ها سازی کرده و این سرویسها را به صورت مستقل از هم پیادهتوانند سرویسدهندگان اختصاصی میتوسعه

 .های دیگر انتشار دهندرا بدون تأثیرگذاری روی سرویس

 تواند بدون تأثیرگذاری روی رود، زیرا یک سرویس میبدین ترتیب نقطه شکست منفرد نیز از بین می

 .کند، متوقف شودافزاری ارائه میی که اپلیکیشن نرمهای دیگرویژگی

 دهد و بنابراین هزینه را در های جدید را کاهش میدر نتیجه این طراحی زمان مورد نیاز برای تحویل نسخه

 .دهدطی زمان کاهش می

 مکان ایابد، زیرا یک ویژگی به صورت سرویس میزبانی شده است و قابلیت استفاده مجدد از کد افزایش می

 .سازی مجدد کد در هر مورد وجود دارداستفاده چند سرویس از یک ویژگی به جای پیاده



  معماری مبتنی بر سرویس امکان استفاده از مجموعه متنوعی از فناوری برای رفع نیازها وجود دارد. به عنوان

میزبانی شوند و همزمان  توانند به صورت مجزا توزیع ویا پایتون می R های تحلیل داده زباننمونه بسته

در سمت سرور  NodeJS توان ازها استفاده کرد. به علاوه میسازی سرویسبرای پیاده C#.Net توان ازمی

سازی رابط کاربری مورد استفاده قرار گیرند. هر نیز برای پیاده ReactJs و AngularJs استفاده کرد و

دیگر  هایتلفی و از طریق تیم متفاوتی، مستقل از ویژگیتواند با استفاده از مجموعه مخویژگی تجاری می

 .سازی شودپیاده

توانند روی سرورهای مختلف اپلیکیشن توزیع های متفاوت چگونه میایم که سرویسدر تصویر زیر نشان داده

 .شوند

 

از چندین سرویس ها معرفی شود. این دروازه پاسخ را تواند به صورت نقطه ورودی برای کلاینتمی API دروازه

 .دهدتجمیع کرده و بازگشت می

 

 عیب معماری میکروسرویس چیست؟

 .ایمها را ارائه کردهمعماری میکروسرویس نیز برای خود نقایصی دارد که در ادامه فهرستی از آن



برای ساختن هر میکروسرویس به یک گردش کاری متفاوت برای ایجاد، توزیع و انتشار نیاز داریم. از  .0

رو مطمئن شدن از این که گردش کاری توسعه خودکار است کاملاً حائز اهمیت است، چون در غیر این 

 .یابدافزایش می IT های عملیاتاین صورت، بار کاری تیم

سازی شده است، ابزارهای نظارت و نگهداری از آنجا که هر سرویس به صورت پردازش مجزایی پیاده .2

ود؛ شباره محسوب میمورد نیاز هستند. این فرایند یک فرایند یکبرای هر پردازش به صورت مستقل 

به  Prometheus یا ELS ها و ابزارها نیز خود باید مورد نظارت قرار بگیرند. مجموعهاما این گزارش

 .این منظور مناسب هستند

نی وهای بیردهد. پیکربندی سرویسها بار کار را روی سیستم پیکربندی افزایش میمیکروسرویس .3

 .بر تبدیل شوندای زمانتوانند به وظیفهگیرند و میهای مشترک صورت میمعمولاً از طریق سرویس

لغو یک وظیفه در حال اجرا زمانی که سرویس به صورت اپلیکیشن مستقلی توزیع یافته است، دشوارتر  .9

 .شودمی

س برای هر فراخوانی به یک سرویتواند روی عملکرد تأثیر منفی بگذارد، زیرا سربار شبکه این طراحی می .9

 .شودوجود دارد. در این موارد معمولاً از کشَ کردن و همزمانی برای بهبود عملکرد استفاده می

غیره  ها، همزمانی وها مشکلاتی در ارتباط با محاسبات توزیع یافته مانند امنیت، تراکنشمیکروسرویس .9

 .کنندایجاد می

ی هاهای جدید، کارکرد سرویسن جهت تضمین این که ویژگیهای پایداری در سطح اپلیکیشتست .9

 .اندازند، ضروری استموجود را از کار نمی

تواند موجب افزایش کار مستندسازی برای هر سرویس بشود، چون هر سرویس نسخه، این معماری می .8

 .برنامه انتشار و چرخه انتشار خاص خود را دارد

یابد، نگهداری و مدیریت صحیح آن به وظیفه دشواری افزایش می ها و کد آنزمانی که تعداد اپلیکیشن .4

 .شودتبدیل می

 

 

 

 

 



 

 کارگاه عملی

پس از آن استاد با تعریف پروژهای کار عملی نوشتن یک آپ کاربردی کتابخانه را به صورت مرحله به مرحله کد 

 نویسی و اجرا نمودند .

 

 درپایان سرکار خانم دکتر روایی از  استاد محترم و مدیر محترم گروه و دانشجویان شرکت کننده قدردانی نمودند 

 .پایان پذیرفت 08این برنامه در ساعت 

 

 

 

 


